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LChapitre 3

Ensemble des nombres réejg

Durée: 6 n

Qbiectifs : - Simpliﬁer et calculer une somme, yne différenc_e, un preduit st yn

- Se familiariger avec les ensembleg et leurs divergeg opérations.

- Se familiariser avec les brincipes de l'égalits et de linégalité dang
l'ensemble deg réels.

- DeConnaitre et définiy les différents types dintervalles.

Syllabus
‘ 1.1 Généralitss sur les ensembleg.
t 1.1.1  Notion d'ensemble.

1.1.1.1 Elément d'un ensemble - Représentation des ensembles.
1.1.1.2 Ensemble singleton - Ensemble pair - Ensemble vide.

112 Opérations sur les ensembles

1.1.2 Intersection.
112 Réunion.

1.1.2.3 Différence.

1.1.2 Complémentarité.

e
ot
)

Définition des ensembles deg entiers naturels ¥, des entiers relatifs # ot
des quotients B

L2 Ensemble des nombreg réels .

L2.7  Définition de I'ensemble yi'

I}

122 Opérs tions fondamentales dans &

2.2.1 Addition et Soustraction dans .
2.2.2 Muitiplication et division dans 22
2.2.3 Propriétés.

—
N
’.;O
<
o

ur absolue d'un nomore réel.
Définition de la valeur absolue.
ropriélés de la valeyy absolue.

B i

ervalles dans %
4.1 Intervalleg fermds et mtervalles ouverts.
4.2 Intervalles Ulimitss

125 Ordre dans B
5

1251 Epalités et inégalitss dans B
1258 Propriéies de la relation <
1253 Représentation des nombres réals sur un axe réal.






Lours : Mathéma‘éﬂqu@g i

Fonetion numeérique d'une variable réelie

Durée: 8hn

Qbiectifs: - Exposer la notion de fonction numérique et déterminer son domaine de
définition.
- Représenter graphiquement leg fonctions numeériques dans un repére
cartésien-et dans un repere orthonormsé.
- Définir la périodicits d'une fonction.

Svllabus

8.1 Définition d'une fonction numeérique d'une varigble réelle.
8.2 Domaine de définition.

8.2.1  Définition .
8.2.2  Représentation graphique (point par point) d'une fonction.

8.3 Fonction numerique périodique.
8.3.1 Définition d'une fonction Périodique.

8.3.2  Période.
8.3.3  Tracé.

8.4 Opérations sur les fonctions numériques.

8.4.1  Addition de fonctions numeériques.
8.4.2  Produit de fonctions numériques,
8.4.3  Produit d'une fonction par un réel.

8.5 Définition et représentation graphique (point par point) des fonetions.
851 flx)=ax+b

852 flx)=ax2+8by +c
8.5.3 flx) = sinx et fix) = cosx.



Svllabug

Plan affine

- Représenter I'ensemble deg nombres réels sur une droite.
- Représenter un segment de droite sur un ‘axe réel,

9.1 Rappels
9.1.1  Notion de point.
9.1.2 Ligne; droite; demi-droite; plan; angle; demi{plan; Segment de droite.
9.1.3  Intersection de deux droiteg d'un méme plan-..
3.1.3.1 Droites confondues. :
2.1.3.2 Droites sécantes.
9.1.3.3 Droites paralléles.
9.2 Plan affine.
9.21 Représentation de l'ensemble des réels B sur une droite.
9.2.1.1 Abscisse d'un point.
9.2.1.2 Abscisse dy milieu dun segment,
9.2.1.3 Représentation d'un segment de droite sur un axe.
9.2.1.4 Mesure algébrique d'un segment.
9.2.1.5 Mesure algébrique d'une Somme de segments.
9.2.2  Représentation de 12 sur le plan.
9.2.2.1 Axes des coordonnées,
9.22.2 Coordonnées d'un point.
9.2.3 Changement des coordonnées par translation d'axes.

-10-
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Cours I‘«fﬁatbématiques i

Chapitre 10

Plan vectoriel

Durée: 10h

Objectifs: - Défnir le vecteur et ses différents parameétres,
- Etablir les propriétés des différents types de vecteurs.
- Additionner graphiquement des vecteurs.
- Soustraire graphiquement des vecteurs.

- Représenter un vecteur dans un repére, connaissant les composantes de

ce vecteur.

- Additionner analytiquement les vecteurs dans un repére déterminé.
- Trouver le module d'un vecteur connaissant ses composantes.

Svllabus

10.1 Vecteurs.

10.1.1 Définition.

10.1.2  Module d'un vecteur.

10.1.3 Vecteurs paralléles - Vecteurs colinéaires - Vecteurs coplanaires.
10.1.4 Equipollence.

10.1.5 Mesure algébrique d'un vecteur,

10.1.6 Vecteurs OppoSsés.
10.2 Addition vectorielle

10.2.1 Vecteurs consécutifs,

10.2.2 Somme de deux vecteurs - Généralisation.
10.2.3  Propriétés de 'addition vectorielle,

10.2.4 Soustraction de deux vecteurs

10.3 Multiplication d'un vecteur par un nombre rée}.

10.4 Composantes scalaires et vectorielles d'un vecteur dans un repére orthonormé.

10.4.1 Repére orthonormé.
10.4.2  Coordonnées d'un point dans un repére orthonormé.
10.4.3 Composantes d'un vecteur dans un repére orthonormé.

10.4.3.1 Application -
* composantes de 13 somme de deux vecteurs
* module d'un vecteur.

-11-



Cours Mathématiques 1

Chapitrei]
Produit scalaire

Durée: 10h

Objectifs: - Déterminer le produit scalaire de deux vecteurs connaissant leurs
modules et I'angle qu'ils définissent, :

- Appliquer le produit scalaire pour déterminer le module d'un vecteur et
le cosinus d'un angle.

- Déterminer le produit scalaire de deux vecteurs orthogonaux.

Svllabus
11.1 Produit scalaire de deux vecteurs.
11.1.1 Définition.
11.1.2  Carré scalaire d'un vecteur.
11.1.3 Expression analytique du produit scalaire.
11.2 Applications.
11.2.1 Module d'un vecteur.
11.2.2 Distance de deux points.
11.2.3 Cosinus de 'angle de deux vecteurs.
11.2.4 Relations métriques dans un triangle rectangle.
11.2.5 Vecteurs orthogonaux.

11.2.6 Bases orthonormées.



oursg - Mathématiques 1

Chapitre 12
Angles, cercles et arcs

Durée: 6 b

Obijectifs: - Définir I'angle et ses unitss et se familiariser avec les formules de
conversion entre ces unités.

- Définir le cercle et déterminer la mesure algébrique d'un are de cercle.

Svllabus

12.1 Notion d'angle.

12.1.1 Angle obtus,
12.1.2  Angle aigu.

12.2 Unités de mesure pour les angles.

12.2.1 Le degré.
12.2.2 Le grade.

12.3 Relations entre les différentes unités de mesure.

12.4 Le cercle.

12.4.1 Centre d'un cercle.
12.4.2 Rayon d'un cercle.
12.4.3 Périmetre d'un cercle.,

12.5 L'arc de cercle.

12.5.1 Définition de I'arc de cercle.

12.5.2 Relation entre 12 mesure algébrique d'un arc de cercle, le rayon et I'angle
correspondant.

12.5.3 Définition du radian.



f.ours o Mathématiques 1

Chapitre13

Fonctions trigonométriques

Objectifs: - Définir le sinus et le cosinus des angles aigus sur le cercle unité.
- Définir la tangente et la cotangente des angles sur le cercle unité.
- Définir le sinus, le cosinus, la tangente et la cotangente d'un angle
quelconque. ‘

Calculer le sinus, le cosinus, la tangente et la cotangente des angleg
particuliers. '

Svllabus

13.1 Unités de mesure dans un cercle trigonométrique.

13.1.1 Unités de mesure des rayons.

13.1.2 Utilisation du repére orthonorms.

13.1.3 Mesure des angles dans un cercle trigonométrique.
13.2 Coordonnées angulaires dun point sur un cercle.

13.3 Fonction cosinus.

13.3.1 Définition. :
13.3.2 Représentation sur le cercle trigonométrique!

13.4 Fonction sinus.

13.4.1 Définition.
14.4.2 Représentation sur le cercle trigonométrique.

13.5 Fonction tangente et fonction cotangente.

13.6 Application : introduction des fonctions circulaires des angles suivants

:6h



Cours I‘vﬁ'athémaﬁques 1

=

Durée: 8

14.2 Détermination et utilisation des formules trigonométriques suivantes :

14.2.1 cos2x + sin?x = 1

14.2.2 cog2x = 1

e

1+tg2x
14.2.3 sin9x = 2cosx . sinx

14.2.4  c0s2x = cog2y - sin?x

.15



Courg - Mathématigues 1

Apbplicationg aux triangles

Durée: 10 h

Objectif: - Déterminer lg hauteur, les cotés et leg autres éléments deg triangles

rectangles et deg triangles quelconques utilisant les fonctions et leg
formules trigonomsétriques.

Syliabus

15.1 Relations métriques dans un triangle rectangle.

-16-



Cours : Mathématigues 1

Puissance d'un nombre réel

Durée: 6 h

Obiectifs: - Calculer.les produits et les quotients des puissances d'un nombre réel.

- Résoudre des problémes utilisant les égalités remarquables et simplifier
certains facteurs.

- Rechercher la racine carrée d'un nombre réel.

- Se familiariser avec les opérations sur les racines carrées.

Svllabus

2.1

2.2

2.3

Puissances entiéres d'un nombre réel.
2.1.1 Définition et propriétés des puissances entiéres d'exposants positifs.

2.1.2  Définition et propriétés des puissances entiéres d'exposants entiers relatifs
- Calcul sous forme de quotient.

Egalités remarquables.

Racine carrée.

2.3.1  Définition de la racine carrée d'un nombre réel.
2.3.2  Produit et quotient de racines carrées.

2.3.3 Rendre rationnel le dénominateur d'une fraction.
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f‘h aniﬁl:ﬁ 3

Equations du premier degré a une inconnue

Durée: 6h

Svllabug
3.1 Généralités sur les équations. |
3.1.1  Définition d'une équation.
3.1.2  Propriétés de I'égalits.
3.2 Equation du premier degré 3 une inconnue.

3.2.1 Définition d'une variable réelle.

co
ro
to

Définition d'une équation duy premier degré a une Inconnue.

3.2.3  Résolution de I'équation.
3.2.3.1 Domaine de définition.
3.2.3.2 Résolution.

3.2.3.3 Représentation de la solution sur un axe réel.



Lourg - R@iathématﬁques

4.1 Généralités sur lesiinéquationg
411  Définition d'une Inéquation.
41.2  Propriétés de l'inégalité.
4.2 Inéquation du Premier degré 3 une Inconnue,
4.2.1  Définition de I'inéquation du premier degré & une Inconnue.
4.2.2  Résolution de I'inéquation.
4.22.1 Domaine de définition,
4.2.2.2 Résolution.
4223 Représentation de la solution sur yp axe réel,
4.2.3  Etude du signe d'un produit de facteurs.
4.3 Inéquations simultanées 3 une Inconnue.

4.3.1 Définition.

4.3.2 Résolution.

'
ot
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Chanitre 5

Systémes d'équations & deux inconnues

Durée: 8h

Obiectifs: - Calculer un déterminant d'ordre deux.

- Résoudre un systéme de deux équations a deux inconnues par la
méthode de substitution et par la méthode ide Cramer.

Syllabus

5.1 Déterminant d'ordre deux.
5.1.1  Définition.
5.1.2  Calcul du déterminant d'ordre deux.
5.2 Systémes de deux équations & deux inconnues.
5.2.1  Définition.
5.2.2  Résolution par la méthode de substitution.

9.2.3  Résclution par la méthode de Cramer.

6.



Equations du second degré a une inconnue

Durée: 12k

Objectifs: - Exprimer un probléme donné sous forme d'une équation du second degré
& une inconnue.

Résoudre des équations du second degré & une inconnue par
factorisation.

Trouver les deux racines réelles d'une équation du second degré 4 une
1nconnue connaissant leur somme et leur produit.

- Etudier le signe des racines d'une équation du second degré a une
inconnue.

Svllabug
6.1 Définition de I'équation du second degré a une inconnue.
6.2 Résolution de I'équation du second degré.

6.21  Quelques exemples particuliers utilisant la résolution par factorisation.

6.2.2 Etude du cas général.
6.2.2.1 Discriminant de I'équation du second degré.
6.2.2.2 Racines réelles de 'équation du second degré.
6.2.3  Représentation des racines réelles sur un axe réel.
6.3 Relation entre les coefficients et les racines.

6.4 Recherche de deux nombres connaissant leur somme et leur produit.

6.5 Etude du signe des racines.

-1
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Chapitre 7

Polyndémes & coefficients réels

Durée: 6 h

Objectifs: - Définir les mondmes et leg polynémes et établir leurs caractéristiques.

Appliquer sur les polynémes les opérations arithmétiques.
- Factoriser les polynémes. '

Svllabug
7.1 Monémes.

7.1.1  Définition.
7.1.2  Expression : coefficient et degré.

'\7
b

Polynémes.

7.2.1  Définition.

7.2.2  Expression : coefficients et degré.

7.2.3  Fonction binomiale et fonction trinomiale.
7.24 Représentation ordonnée d'un polynéme.

7.3 Egalité de deux polynémes - Polynémes identiques.
7.4 Opérations sur les polynémes.
7.4.1  Addition et soustraction de polynémes.
7.4.2  Produit de deux polynémes.
7.4.3 Division de deux polynémes.
7.4.3.1 Calcul du quotient et dy reste.

7.5 Division d'un polynéme en x par (x-a).

7.6 Factorisation d'un polynéme - Usage des formules remarquables.



Qbjectifs du cours

Au terme de ce cours, l'éleve devrait étre capable de :

- Définir les états physiques de la matiere et expliquer leurs propriétés masse, volume,
densité, compressibilité, ...

- Etablir les lois de Boyle-Mariotte ot de Charles et les appliquer & la résolution des
problémes de compression ou de dilatation des gaz.

- Expliquer les effets de la chaleur latente et de la chaleur sensible dans le changement
d'état d'un corps.

- Résoudre des problemes sur Ia dilatation thermique 2 l'aide des formules établies.

- Expliquer le principe de fonctionnement d'un thermomeétre 4 mercure par application
du phénomene de dilatation linéaire.

- Décrire les différents types de mélanges et étudier les divers modes de séparation de
ces mélanges.



Chapitre s

Etats physiques de 1 matiére

Durée:4 h

Objectifs: - Définir la masse et le volume d'un corps.

- Définir la densité d'un corps et déterminer sa valeur partir de
certaines données.

- Expliquer la signification physique de la densité d'un corps.
- Définir les divers états de la matiére et expliquer leurs propriétés.

1.1 Introduction.

111 Masse d'un corps.

1.1.1.1 Définition.
1.1.1.2 Unités.
1.1.1.3 Relations entre les différentes unités,

1.1.2  Volume d'un corps.

1.1.2.1 Définition.
1.1.2.2 Unités.
1.1.2.3 Relations entre les différentes unités.

1.1.3  Masse volumique et densité d'un corps.

1.1.3.1 Définition.
1.1.3.2 Unités.
1.1.3.3 Signification physigue de 1a densité d'un corps.

L2 Etats physiques de la matisre

2.1 Les solides : définition, propriétés, exemples
2.2 Les liquides - définition, propriétés, exemples
2.3 Les gaz : définition, propriétés, exemples

-t



Chapitre 2
Pression dans les Lquides

Durée: 12 h

Obiectifs: - Définir la pression et donner des exemples simples montrant
Vexistence de cette pression & la surface d'un liquide.
- Veérifier 'existence de la pression a l'intérieur d'un liguide.
- Utiliser le baroscope.
- Expliquer le principe des vases communicants.
Démontrer le théoreme de Pascal et le théoreme d'Archimede et en
donner les applications directes.

Svllabus
2.1 Existence de la tension de surface.
2.1.1  Exemples pratiques.
2.2 Pression dans les liquides.
2.2.1 Définition de la pression dans un liquide.
2.2.2  Pressions sur les parois d'un récipient.
2.2.3  Pressions a lintérieur d'un liquide.
2.2.3.1 Le baroscope - Expérience utilisant Je baroscope.
2.2.3.2 Pressions en un point d'un liquide.
2.2.3.3 Différence de pression entre deux points d'un Liquide.
2.3 Principe des vases communicants.

2.4 Théoréme de Pascal.

2.4.1  Démonstration du théoreme de Pascal.
242 Principe de la presse hydraulique.

2.5 Théoréme d'Archimede.

2.5.1  Démonstration du théoréme d'Archimeéde.
2.52  Principe des corps flottants.



Pression des gaz

Durée:10h

Obiectifs: - Expliquer les propriétés de la pression d'un gaz enfermé dans un
récipient.
- Appliquer la loi de Boyle-Mariotte & la résolution des problemes.
- Démontrer I'existence de 1a pression atmosphérique et décrire ses effets.
- Mesurer la pression atmosphérique a l'aide du barométre.
- Mesurer la pression d'un gaz.

Syliabus
3.1 Pression en un point d'un gaz.

3.2 Différence de pression entre deux points d'un gaz.

(o)
%)

Loi de Boyle-Mariotte.

3.3.1  Expérience.
3.3.2  Enoncé de la loi.

3.4 Pression atmosphérique.
3.4.1  Expérience de la membrane de caoutchouc. |
3.4.2  Mesure de la pression atmosphérique.
3.4.2.1 Expérience de Toricelli.

3.4.2.2 Unité de mesure de la pression atmosphérique.
3.4.2.3 Le baromeétre description, utilisation et graduation.

Lo
it

Pression a vide.

,.
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Chaleur

Durée:10h

Objectifs: - Différencier entre les notions de chaleur et de température.
- Décrire les divers modes de transfert de chaleur.
- Résoudre des problemes relatifs a la calorimétrie.

Svllabus
4.1 Notion de température.

4.1.1  Exemples de corps chauds et de corps froids.
4.2 Transfert de chaleur.

4.2.1  Par conduction.
4.2.2 Par convection.
4.2.3 Par rayonnement.

4.3 Echelles de température.

4.3.1  Echelle Celcius.

4.3.2 Echelle Fahrenheit.

4.3.3  Echelle Relvin.

4.3.4 Relations entre les différentes échelles.

4.4 Quantité de chaleur.
441 Calorimétrie.

4.4.1.1 Description du calorimétre.

4.4.1.2 Définition de la chaleur massique.

4.4.1.3 Mesure de la chaleur massique.

4.4.1.4 Unité de quantité de chaleur.

4.4.1.5 Chaleur massique de quelques solides, liquides et gaz.

4.4.2  Exemples d'application.
4.4.3  Principe de Iz conservation de l'énergie calorifique dans un calorimétre -
chaleur recue = chaleur fournie.



L
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Chapitre 5
Phénomeéne de dilatation

Durée:i0h

Oblectifs : - Expliquer la relation entre température et dimensions du corps.

- Etablir et utiliser I'équation fondamentale de la dilatation linéaire des
solides et des liquides pour la résolution des problémes.

- Etablir les lois de Gay-Lussac et de Charles relatives & la dilatation des
gaz et résoudre des problemes correspondants.

Syllabus

5.1

Dilatation linéaire des solides.
5.1.1  Description et utilisation du pyrométre a cadran.
5.1.2  Définition et calcul du ceefficient de dilatation linéaire.
5.1.3  Coefficient de dilatation linéaire de quelques solides.
Dilatation linéaire des liquides.
5.2.1  Dilatation apparente et dilatation absolue.
5.2.2  Coefficient de dilatation absolue.
5.2.3  Les thermometres.
5.2.3.1 Définition d'un thermometre.
5.2.3.2 Le thermometre & mercure : description et principe de
fonctionnement.
5.2.3.3 Le thermométre médical.
Dilatation des gaz.
&.3.1  Dilatation a pression constante.
5.3.1.1 Loi de Gay-Lussace - Coefficient de dilatation & pression constante.

5.3.2  Variation de la pression & volume constant.

5.3.2.1 Lot de Charles - Coefficient d'augmentation de pression & volume
constant.



Svilabus

6.1 Définitions.

62

6.3

6.1.1

6.1.2

£hapitre 6

Changement d'état

Durée: 6 h

- Définir la chaleur sensible et la chaleur latente.

- Comparer entre chaleur latente et chale

ur sensible d'un corps.

- Expliquer comment les points d'ébullition et de fusion permettent de

sélectionner leg substances.

Chaleur sensible.

Chaleur latente.

Fusion et solidification.

6.2.1  Etude de la fusion.

6.2.2  Etude de la solidification.

6.2.3  Chaleur latente de fusion.
Vaporisation.

6.3.1  Evaporisation et ébullition.
6.3.2  Chaleur latente de vaporisation.



Chanpitre 7

Mélanges

Durée:8h

Objectifs : - Définir les mélanges et en donner des exemples.
- Décrire les divers modes de séparation des mélanges.

Sv <
7.1 Mélanges. ‘
7.1.1  Mélanges hétérogenes.
7.1.2  Mélanges homogenes.

7.1.2.1 Constituants.
7.1.2.2 Expression de la composition d'un mélange.

7.2 Analyse immédiate.
7.2.1  Séparation d'un mélange hétérogéne.
7.2.1.1 Séparation de deux solides.
7.2.1.2° Séparation d'un solide et d'un liquide.
7.2.1.3 Séparation de deux liquides non miscibles.

7.2.2 Séparation d'un mélange homogéne.

7.2.2.1 Distillation simple.
7.2.2.2 Cristallisation fractionnée.



Obijectifs du cours

Au terme de ce cours, 'éléve devrait tre capable de :

- Définir la charge électrique comme étant une caractéristique de l'électron et du proton

et définir son unité, le coulomb.

- Expliquer la signification physique de la différence de potentiel et établir la relation en-
tre différence de potentiel et champ électrique uniforme.

- Expliquer la signification et définir les unités de I'énergie et de la puissance, en déduire

I'équation du rendement.

- Montrer une connaissance suffisante des principes de mesures des grandeurs élec-
triques telles que l'intensité du courant, la différence de potentiel et la puissance dans

un circuit électrique, et établir la loi de Joule.

- Définir la résistance qui s'oppose au passage du courant, établir la loi d'Ohm et
'appliquer a I'¢tude de certaines portions de circuits électriques, puis résoudre des
problemes relatifs aux différentes sortes de groupements de résistances.

- Définir les caractéristiques d'un générateur et d'un récepteur et résoudre des

problémes relatifs aux groupements de générateurs.

- Appliquer les lois de Kirchhoff 4 'étude de simples circuits en courant continu.

- Expliquer le principe de I'électrolyse et ses applications aux sources de courant continu

telles que les piles et les accumulateurs.

- Expliquer la notion de champ magnétique et d'induction magnétique et déterminer le

champ magnétique créé par un courant rectiligne et un

courant circulaire.

- Montrer une connaissance du principe de l'électromagnétisme et expliquer les actions

électromagnétiques.

- Introduire le courant alternatif, définir ses caractéristi
simples sur les circuits en alternatif.

ques et résoudre des problemes



Notions d'électrostatique
Durée:6h
Obiectifs : - Décrire la constitution de la matiére, définir les atomes et leurs

constituants : les électrons, les protons et les neutrons.

- Décrire la molécule comme étant un ensemble d'atomes |

- Décrire les ions, leurs types et leurs caractéristiques.

- Etablir les propriétés des conducteurs et des isolants.

- Décrire les divers modes d'électrisation et &tablir la loi de Coulomb.

- Décrire la nature du courant électrique et définir I'ampere.

- Reconnaitre les deux formes du courant électrique et décrire le principe
et l'utilisation de chacun d'eux. i

Svlabus
1.1 Constitution de la matiére.

1.1.1  Les atomes.
1.1.1.1 Le noyau : les protons et les neutrons.
1.1.1.2 Les électrons.

1.1.2 Les molécules.
1.1.3  Les charges.
1.14 Lesions.
1.2 Conducteurs et isolants.
1.21  L'état neutre d'un corps.
1.2.2  les conducteurs.
1.2.3  Lesisolants.

1.3 Phénomeéne d'électrisation.

1.3.1  Electrisation par frottement.
1.3.1.1 Conclusion : les deux espéces d'électricité.
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Electroscope 2

Action mutuelles de deus charges ponctuelies dans le vide o0 dans Fair.

1.3.5.1 Expérience de Coulomb.

1.3.5.2 Loide Coulomb.

1.3.5.3 Force exercée par plusieurs
ponctuelle.

Le courant électrique.

141
1.4.2
1.4.3
1.44

145

Introduction.

Sens du courant électrique.
Circuit électrique.

Effets du courant électrique.

Formes du courant électrique.
1.4.5.1 Le courant continu.
1452 Le courant alternatif

charges ponctuelles sur une charge
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Champ électrigue

Durée:6h

iectifs : - Définir et établir les propriétés du champ électrique.
Expliquer la signification physique du champ électrique.
Etablir la relation entre différence de potentiel et champ électrique.

+

Svilabus

2.1 Champ électrique.

Définition.

Vecteur champ électrique.

Lignes de champ.

Champ électrique uniforme.

Champ créé par une seule charge ponctuelle.
Champ créé par plusieurs charges ponctuelles.
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2.2 Différence de poteniiel.

Travail des forces électrostatigues dans un champ uniforme.

Notions de différence de potentiel.

Unités de différence de potentiel.

Notion de potentiel d'un point.

Relation entre champ et différence de potentiel dans un champ uniforme.
2.2.5.1 Sens du champ.

2.2.5.2 Travail moteur et travail résistant.

TU QO DD
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Courant électrique.

2.3.1  Mouvement des charges électriques.
2.3.2  Sens du courant électrique.
2.3.3  Intensité du courant électrique.



Lhapitre 3
Energie et puissance

Burée:2h

Objectifs : - Définir I'énergie électrique et établir le principe de dégradation de
I'énergie.
Définir la puissance électrique et établir sg formule.
- Définir le rendement et donner son équation.

Svllabus

3.1 Energie.

3.1.1  Définition.
3.1.2  Formes de I'énergie.
3.1.3  Transformation de I'énergie.
8.1.3.1 Principe de dégradation.
3.1.4  Unités d'énergie.
3.2 Puissance.
3.2.1  Définition.
3.2.2  Puissance absorbée et puilssance utile.
3.2.3  Unités de puissance.
3.3 Rendement.
3.3.1  Définition.
3.3.2 Equation.
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Chapitre 4
Mesures des principales grandeurs électriques

Durée:4 h

Objectifs: - Décrire la constitution d'un circuit électrique (générateurs et
récepteurs). :
- Etablir la loi de Joule. .
- Résoudre des problemes simples consistant & mesurer Iintensité du
courant, la différence de potentiel et la puissance dans un circuit
électrique.

Svilabus
4.1 Générateurs électriques.

4.1.1 Définition.
4.1.2  Bornes d'un générateur.

4.2 Récepteurs.

Définition.

Orientation d'une différence de potentiel.

Loi de la somme des tensions.

Expression de l'énergie recue par un récepteur.
Expression de la puissance recue par un récepteur.

e
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4.3 Mesure de l'intensité du courant.
4.4 Mesure de la différence de potentiel.
4.5 Mesure de la puissance.

4.6 Lot de Joule.

4.6.1  Chaleur dégagée dans un conducteur.
4.6.2  Puissance électrique dissipée en chaleur.

4.6.3  Etude expérimentale
4.6.3.1 Influence de la durée de passage du courant.
.6.3.2 Influence de l'intensité du courant.
£.6.3.3 Influence de la nature et deg dimensions du conducteur.

R

464  Enoncé de la loi de Joule.
4641 Formules.
4.6.4.2 Unités.
4.6.4.3 Définition de 'ohm.

EE T,
ot



Chapitre 5
Les résistances ohmiques

Durée:4h

Ohiectifs: - Etablir la loi d'ochm et déterminer la différence de potentiel aux bornes
d'une résistance.

- Etudier les facteurs influant sur la résistance et établir 1a relation
R=p —é-

- Résoudre des problemes relatifs i la détermination de la résistance
équivalente & des groupements de résistances.

Svllabus

5.1 Définition de la résistance ohmique.

5.1.1 Influence de la température sur la résistance.
5.2 Lot d'Ohm.

5.2.1 Enoncé.
5.2.2 Formule.

5.3 Calcul de la résistance d'un conducteur : R = p.

S

5.4 Groupements de résistances.

9.4.1  Groupement en série.

0.4.1.1 Résistance équivalente.
9.4.1.2 Cas particulier : résistances identiques.
5.4.1.3 Applications.

* Les rhéostats
* Les boftes de résistances.

9.4.2  Groupement en parallgle.
0.4.2.1 Résistance équivalente.
0.4.2.2 Cas particulier : résistances 1dentiques.
9.4.2.3 Application : le potentiomatre.

9.4.3  Groupement mixte série - parallele.

31



Les générateurs et les récepteurs d'électricité a courant continu

Durée:6h

Obijectifs : - Définir les caractéristiques d'un génératenr.
- Représenter un générateur dans un circuit électrique.
- Déterminer la f.é.m, et la résistance interne équivalentes a des
groupements série, paralléle et mixte de générateurs.
Définir les caractéristiques d'un récepteur et donner son schéma
équivalent dans un circuit électrique

Svliabus

6.1 Introduction aux générateurs : les générateurs usuels.

6.2 Caractéristiques d'un générateur.
6.2.1  Force électromotrice et résistance interne d'un générateur.
6.2.2  Mesure de la force électromotrice. '
6.2.3  Courant de court-circuit.
6.24  Schéma équivalent d'un générateur.
6.2.5 Courant débité par un générateur dans une résistance.
6.2.6  Puissance électrique. j
6.2.7 Rendement. :
6.3 Groupements de générateurs.

6.3.1 Groupement en série.

6.3.1.1 F.e.m. et résistance interne du généll“ateur équivalent.
6.3.1.2 Cas particulier de générateurs identiques.

6.3.2  Groupement en paralléle.

6.3.2.1 F.é.m. et résistance interne dy générateur équivalent.
6.3.2.2 Cas particulier de générateurs identiques.

6.3.3  Groupement mixte série-paralléle.

=22
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Force centre-éleciromotrice et rés

Schéma éguivalent.
Puissance dans un récepteur.
Rendement.
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Chapiire 7

Lois relatives aux circuits électriques & une maille

Durée:6 h

Schématiser un circuit électrique comprenant un générateur & courant
confinu et une résistance. _

Etablir la différence entre la f.é.m. du générateur et la différence de
potentiel. _

Déterminer la différence de potentiel dans un circuit électrique
comprenant des sources de tension et des résistances.

Définir les branches, les nceuds et les mailles dans un circuit électrique.
Etablir et appliquer les lois de Kirchhoff (loi des intensités et loi des
tensions) & I'étude d'un circuit fermsé.

Résoudre des problémes relatifs a la détermination des différentes
intensités dans un circuit électrique a une maille.

7.1 Différence de potentiel entre deux points.

7.1.1
712
7.1.3

Différence de potentiel aux bornes d'une résistance.

Différence de potentiel aux bornes d'une source de tension.

Différence de potentiel aux bornes d'une portion de circuit comprenant une
source de tension.

7.2 Réseaux électrigues.

Faiul

.22

Définitions : branches, neeuds, mailles.

Exemples.

7.3 Lois de Kirchhoff appliqués & un circuit fermé.

7.3.1
7.3.2

Loi des intensités.

Loi des tensions.



Chapitre 8

Principe de 'électrolyse

Durée:4 h

Objectifs: - Définir I'électrolyte, 1'électrode et lion.
- Décrire briévement le principe de 1'électrolyse et donner des exemples
d'électrolyse.

- Utiliser la loi quantitative de I'électrolyse pour résoudre les problémes.
- Reconnaftre les principales applications de 1'électrolyse.

vll

8.1 Définitions.

8.1.1 Electrolyte.

8.1.2  Electrode.

8.1.3 Ion.
8.2 Etude qualitative.

8.2.1 Expérience.

8.2.2 Interprétation des phénomenes constatés.
8.3 Etude quantitative.

8.3.1 Quantité d'électricité - le Coulomb.

83.2 Formule: Q = It.

8.3.3  Force contre-électromotrice dune cuve & electrolyse.
8.4 Applications de l'électrolyse.

8.4.1 Fabrication de matieres diverses.

8.4.2  Galvanoplastie.

8.4.3  Purification des métauy - Affinage du cuivre.
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Force entre dauy Courants parallgles

11.4.2 Courant dans un champ magnélique.
11.4.2.1 Regle de la main gauche.

114.2.9 Champ résultant,

11.4.2.3 Formule F - BIL

11.5 Induction électromagnétique.

1151 fem. induite par variation de l'intensité

d'un champ magnétique.
11.5.1.1 Sens du courant induit.

11.6 Self induction.

11.6.1 L'inductance.
11.6.2 Définition du henry.
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Chapitre 12

Le courant alternatif

Durée:6h

Objectifs - - Tracerle graphe d'une fonction sinusoidale et définir sa période, sa
fréquence, sa valeur de créte et sa valeur instantanée.
- Définir la valeur moyenne d'une fonction sinusoidale.
Définir la valeur efficace d'une fonction sinusoidale et la comparer 4 la
valeur moyenne.
- Utiliser la valeur efficace d'une tension sinusoidale pour étudier des

circuits électriques simples comprenant des résistances et une seule
source de tension sinusoidale.

- Appliquer la loi d'Ohm & I'étude d'un circuit résistif en alternatif.
- Appliquer les lois de Kirchhoff 4 'stude d'un circuit résistif en alternatif.

Déterminer la puissance dissipée dans une résistance en courant
alternatif.

viiabu
12.1 Fonctions sinusoidales.

12.1.1 Définition.

12.1.2 Fonction et forme générales.

12.1.3 Graphe.

12.1.4 Déhnitions : fréquence, période, valeur de créte, alternance.
12.1.5 Valeur moyenne d'une fonction sinusoidale.

12.1.6 Valeur efficace d'une fonction sinusoidale.

12.1.7 Composition de grandeurs sinusoidales de méme fréquence.
12.1.8  Caractéristiques du courant alternatif

12.2.Circuits résistifs en courant alternatif.
12.2.1  Application de 1a loi d'Ohm.
12.2.2  Application des lois de Kirchhoff.
12.2.3  Application de la loi de Joule.
12.2.4 Puissance en alternatif.

12.3 Circuits inductifs en alternatif

12.4 Circuits capacitifs en alternatit



Code du cours : MECAN 11

Objectifs du cours

Au terme de ce cours, I'éleve devrait &tre capable de :

- Définir une force, 1 représenter par un vecteur et déterminer son intensiteé.

- Enoncer les conditions générales

d'équilibre d'un cor
forces coplanaires concourantes oy

ps sous l'action d'un system
de forces parallsles

[¢2]
jon
oM

- Etablir et utiliser les &

quations des mouvements des co
accélération constante o

U & mouvement circulaire uniforme,

- Etudier des cas simples de composition de mouvements.

S
Yt



Objectifs -
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&énéralités sur les unités

- Reconnaitre les deux systemes d'unités utilisés.

1.1 Le systéme métrique.

il

1.1.2

Définition de I'unité.

Abréviation et symbole des unités.

1.2 Le systéme international d'unités (SI).

121

Yudel

1.2.3

124

1.2.5

1.2.6

Le metre.

Le kilogramme.
La seconde.
L'ampére.

Le degré Kelvin.

La candela.

1.3 Tableaux des multiples et des sous-multiples des unités.

Durée:2 h



Chapitre 2

Force

Durée:6 h

Objectifs : - Définir la force.
- Représenter la force dans des directions différentes.
- Représenter vectoriellement le poids d'un corps.
- Différencier entre masse et poids d'un corps.
- Définir les fonctions trigonométriques cosinus, sinus et tangente,
déterminer leurs valeurs pour des angles particuliers.

Svllabhug
2.1 Force.

2.1.1  Définition générale dune force statique.
2.1.2  Action d'une force sur un corps.

2.2 Exemples de quelques types de forces.

2.2.1 Forces musculaires.
2.2.2  Forces électriques.

2.3 Masse et poids d'un corps.

2.3.1  Définition de la masse - Uniteé.

2.3.2  Définition du poids - Unité.

2.3.3  Comparaison entre masse et poids d'un corps.
3.4 Exemples de forces gravitationnelles.

2.4 Définition d'un point matériel.
2.5 Représentation d'une force.

2.5.1  Point d'application.
2.5.2  Direction et sens.
2.5.3 Intensité - Unités.

2.6 Introduction aux fonctions trigonométriques.

2.6.1  Définition des fonctions sius, cosinus et tangente.

262  Etablissement de la relation cos2o + sin?x = 14 partir des relations dans
un triangle rectangle (2 partir du théoréme de Pythagore).

2.6.3  Valeurs des sinus et des cosinus pour divers angles {tahleau
tngonométrique des angles remarquables:.



Composition et décomposition des forces
Durée:8h
Objectifs : - Décomposer une force en deux forces concourantes selon deux directions

données.

- Déterminer vectoriellement la résultante de deux ou de plusieurs forces
coplanaires concourantes.

- Déterminer la résultante de deux ou de plusieurs forces paralléles.

Syllabus

3.1

(V]
[N}

3.3

3.4

Décomposition d'une force en deux forces concourantes selon deux directions.
données.

Décomposition d'une force en deux forces concourantes suivant les axes d'un repére
orthonormé.

Forces concourantes coplanaires.

3.3.1 Définition.
3.3.2  Résultante de deux forces coplanaires concourantes.
3.3.3  Résultante de plusieurs forces coplanaires concourantes.

Forces paralléles.
Définition

Résultante de deux forces paralléles et de méme sens.
Résultante de deux forces paralléles et de sens contraires.
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Résultante de plusieurs forces paralleles.
3.4.4.1 Application & la recherche de la résultante des forces paralleles
exercées sur une poutre.
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Chapitre 4

Equilibre d'un corps

Durée:8 h

- Expliquer le principe de I'égalité de l'action et de lg réaction.

- Etablir la condition générale d'équilibre d'un corps

- Appliquer les formules Fy/sino, = Fy/sina, = Fg/sinag pour déterminer
I'intensité¢ de l'une des trois forces sachant que leur résultante est nulle.
Définir le centre de gravité d'un corps.

- 4Appliquer la condition d'équilibre d'un point matériel & un corps.

4.1 Principe de 'égalité de l'action et de la réaction.

4.2

4.1.1
4.1.2
4.1.3

414

Action d'un corps sur un autre par contact.
Action a distance d'un corps sur un autre.
Action et réaction des corps.

Exemples d'application du principe de I'égalité de I'action et de la réaction.
4.1.4.1 Réaction aux appuis d'une poutre.
4.1.4.2 Force de tension d'une corde.

Equilibre d'un point matériel.

4.2.1

4.2.2

4.2.3
4.2.4

Principe.

Equilibre d'un point matériel sous I'action de deux forces.
4.2.2.1  Utilisation des formules trigonométriques suivantes :

Fi_ __F2 _ F3
SN0y SInaly Sinag

Equilibre d'un point matériel sous l'action de trois forces.
Généralisation & plusieurs forces.
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4.3.1  Application des propriétés de I'équilibre d'un point matériel & un corps
sollicité par des forces toutes appliquées & son centre de gravité,
4.3.2

2 Centre de gravité de quelques figures géometiriqgues.
Equilibre d'un corps sous l'action de deux ou de plusieurs forces paralleles.

4.4.1 Conditions d'équilibre.
4.4.2  Application i la poutre.
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Mesure des forces

Durée:6 h

Qbjectifs : - Etablir et appliquer 'équation de proportionnalité d'un ressort.
- Mesurer une force en utilisant 'éguation de proportionnalité d'un
ressort.
- Mesurer une force par la méthode de comparaison & un poids.

Svilabus
5.1 Principe de la mesure d'une force par allongement d'un ressort.
5.1.1  Principe du ressort.
5.1.1.1 Longueur initiale, allongement sous I'action d'un poids.
5.1.1.2 Constante de proportionnalité.
5.1.2  Mesure d'une force & l'aide d'un dynamometre.
5.1.2.1 Constitution et utilisation d'un dynamometre.
5.1.2.2 Graduation d'un dynamomeétre.
5.1.3  Mesure d'une force par comparaison & un poids.

5.1.3.1 Mesure de l'allongement d'un ressort sous I'action d'une force
déterminée.

5.1.3.2 Mesure de l'allongement d'un ressort sous l'action d'une force
quelconque. Comparaison avec le cas ot 1a force est connue.



Mouvements
Durée:4h
Objectifs : - Définir leg termes suivants : mouvement, trajectoire, temps et origine du

temps.

Comparer les termes suivants : trajectoire et chemin parcouru.
Définir les termes suivants - vitesse et vitesse moyenne.

Définir les termes suivants - accélération et accélération moyenne.

Svliabus

6.1 Le mouvement.

6.1.1  Définition du mouvement.
6.1.2  Notion de temps - Mesure du temps.
6.1.3  Origine du temps et changement de date.

6.1.4  Définition de la trajectoire d'un point.
6.1.4.1 Exemple de tragectoire rectiligne.
6.1.4.2 Exemple de trajectoire circulaire.
6.14.3 Exemple de trajectoire quelconque.

6.1.5  Définition d'un mouvement continu - Exemple.
6.1.6  Définition de I'espace et du chemin parcouru - Exemple.

6.2 Vitesse.

6.2.1  Notion de vitesse.

6.2.2  Vitesse d'un point 4 un moment donné.
6.2.3  Vitesse moyenne d'un corps mobile.
6.2.4  Unité de la vitesse.

6.3 Accélération.
6.3.1  Définition de I'accélération.

6.3.2  Unité.
6.3.3  Accélération moyenne.
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Mouvement rectiligne uniforme

Duyée:4 h

Ohjectifs - - Définir le mouvement rectiligne uniforme.
- Représenter et interpréter graphiquement la vitesse d'un mouvement
rectiligne uniforme en fonction du temps.

Etablir et appliquer 'équation du mouvement rectiligne uniforme.

Syvilabue
7.1 Définition du mouvement rectiligne uniforme.
7.1.1  Vitesse constante.

712  Accélération nulle,

7.2 Représentation graphique de la vitesse d'un mouvement uniforme en fonction dy

7.3 Equation du mouvement rectiligne uniforme.
7.3.1  Relation entre s et V.
7.3.2  Equation générale.

7.4 Exemples d'application.



Chapitre 8

Mouvement rectiligne uniformément varig

Durée:12h

Obijectifs : - Définirle mouvement rectiligne uniformément accéléré et le mouvement
rectiligne uniformément retards.
- Représenter et interpréter graphiquement la vitesse d'un mouvement
rectiligne uniformément varié en fonction du temps.
- Représenter et interpréter graphiquement la vitesse d'un mouvement,
uniformément varié en fonction de Vaccélération.

Etablir et appliquer I'équation du mouvement rectiligne uniformément
varié.

vii 8
8.1 Définition.

8.1.1 Mouvement uniformément accéléré.
8.1.2 Mouvement uniformément retardeé.

8.2 Accélération.

8.2.1  Accélération dans le cas d'un mouvement uniformément accélérs.
8.2.2  Accélération dans le cas dun mouvement uniformément retardé.

8.3 Représentation graphique de la vitesse d'un mouvement uniformément accéléreé.

8.3.1 Equation générale de 1a vitesse.
8.3.2  Equation générale des espaces.

8.4 Représentation graphique de la vitesse d'un mouvement uniformément retardé
8.5 Etude du mouvement rectiligne uniformément retardé Jusqu'a l'arrét,
8.6 Application : Etude de la chute libre des corps.

8.6.1  Accélération (g).

8.6.2  Point culminant.
863 Décélération.



Chapitre 9
Mouvement circulaire uniforme

Durée: 4 h

Objectifs: - Définir le mouvement circulaire uniforme.
- Comparer entre vitesse angulaire et vitesse circonférentielle.
Résoudre des problemes relatifs au mouvement circulaire uniforme et
définir 'origine des temps et l'origine des abscisses.

9.1 Définition du mouvement circulaire uniforme.
9.2 Bilan des vitesses.

9.2.1 Vitesse angulaire - Unité,

9.2.2  Vitesse circonférentielle.

9.2.3 Relation entre vitesse angulaire et vitesse circonférentielle.



Chapitre 10
Composition des mouvements

Durée: 6 h

Objectifs : - Définir la composition de mouvements.

Etudier sur des exemples la propriété de la composition des
mouvements.

Appliquer cette propriété pour déterminer le vecteur vitesse résultante
dans le mouvement d'un projectile par rapport a un observateur
immobile.

Svllabus

10.1 Composition des mouvements.

10.1.1 Définition.
10.1.2 Propriétés : existence d'une vitesse d'entrainement et d'une vitesse relative.

10.1.3 Exemple du passager sur le navire.
10.1.3.1 Cas ou le passager est immobile.
10.1.3.2 Cas o1 le passager se déplace dans le sens de déplacement du
navire.

10.1.3.3 Cas ot le passager se déplace dans le sens contraire a4 celui du
navire.

10.1.4 Autres exemples.

10.2 Introduction au mouvement d'un projectile.
10.2.1 Vecteur vitesse horizontale.
10.2.2 Vecteur vitesse verticale.

10.2.3 Vecteur vitesse résultante.
10.2.4 Exemples d'applications.



Code : DESST1:

Objectifs du cours

Au terme de ce cours, 1'éleve devrait étre capable de :

- Lire, comprendre et expliquer les dessins techniques simples en vue d'effectuer ou de
contréler leur réalisation.

- Exprimer en langage graphique la description claire et précise dun objet de forme
géométrique simple.

- Connaitre les principes et les regles du dessin technique : projections; échelles;
cotation; notation et écritures; coupes.

- Exécuter des dessins impliquant des projections et des coupes a diverses échelles.

30
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Technique du dessin

Durée: 4h

Ohiectifs : - Définir les objectifs du dessin technique.

- Identifier, nommer et savoir se servir correctement des instruments de
dessin.

- Connaftre et savoir appliguer les régles de présentation d'un dessin
dimensions du papier, cadre, cartouche, pliage.

Svllabus

1.1 Objets du dessin.

1.1.1  Le dessin : moyen d'expression.
1.1.2  Le dessin : moyen de conception et de création.
1.1.3  Le dessin : moyen d'éxécution.

1.2 Types de dessins.
1.2.1  Dessin artistique, & main levée.
1.2.1.1 Objet.

1.2.1.2 Domaines d'application.
1.2.1.3 Exemples d'illustration.

122 Le croquis (dessin technique & main levée).

1.2.2.1 Objet.

1.2.2.2 Domaines d'application.

1.2.2.3 Exemples d'illustration.
1.2.3  Le dessin technique aux instruments.

1.2.3.1 Objet

1.2.3.2 Domaines d'ap.plication.

1.2.3.3 Exemples d'illustration

=4
(bl

instruments de dessin et conseils sur leur utilisation.

-1
‘

1 les crayons; diverses formes commerciales; mines; affitage du crayon.
2 Les gommes; les écrans pour gommer.

Pt i
[SERVY]

pmrd
\)‘ﬂ
w
&
n

nstruments & encre de chine.

1 Plumes.

2 Tire-lignes.

3.3 Stylos (Rotring...); cartouches de rechange.
4 Entretien ef nettoyage.
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Types.

* Dimensions normalisées.
* Papier a dessin.

* Papier calque.

* Papier millimétré.

1.3.4.2 Accessoires de fixation.
* Punaises.
* Ruban de papier collant.

1.3.5 La planche et ses accessoires.

1.3.5.1 La planche.
* Matériaux (bois; matiére plastique).
* Dimensions; construction; inclinaison; stabilité.
* Pantog'raphes

1.3.5.2 Reégles et équerres.
*Té.
* Regles graduées.
* Equerres.
* Rapporteurs.

1.3.6  Autres instruments et accessoires.
1.3.6.1 Boite & compas.
1.3.6.2 Trace-lettres.
1.3.6.3 Trace-courbes (pistolets).
1.3.6.4 Accessoires de nettoyage et d'entretien.

1.4 Normes globales de dessin.

1 Dimensions normalisées du papier (AQ - A5).
2 Pliage du dessin.

3 Cadre du dessin.
4

1.4.
1.4.
14.
1.4. Cartouche d'informations.
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Syliabus
2.1 Définition de l'échelle.

ifs :

Echelles du dessin

Durée: 8§ h

Faire preuve d'une connaissance approfondie du concept d'échelle.

Citer les échelles les plus usuelles, dans les différentes applications du
dessin technique.

Agrandir ou réduire les dimensions d'un dessin représentant un corps
donné.

Choisir, pour une application déterminée, I'échelle appropriée: exprimer
cette échelle selon les diverses conventions.

Donner la signification pratique de I'échelle; traduire les dimensions
mesurées sur un dessin en dimensions réelles du corps représenté.

2.2 Echelles courantes.

2.3

2.4

2.5
2.6
2.7

2.8

2.2.1  Dessin de batiment.

2.2.2  Dessin mécanique.

2.2.3  Schémas électriques.

2.24  Dessin topographique.
Réduction des dimensions.

2.3.1  Définition.

2.3.2  Objet.

2.3.3  Cas et domaines d'application.
2.3.4  Echelles usuelles de réduction.
Agrandissement des dimensions.

2.4.1  Définition.

2.4.2  Objet.

2.4.3  Cas et domaines d'application.
2.4.4  Echelles usuelles d'agrandissement.

Choix de I'échelle.

Indication de 1'échelle sur le dessin; conventions.

Détail d'un dessin.

Agrandissement d'une partie d'un dessin.
Cas d'application.

Regles et conventions adoptées.

2.7.1
2.7.2
2.%.3

Exemples d'application.



itre 2
Les traits
Durée: 8h
Objectifs : - Citer et exécuter les divers types de traits et indiquer les cas

d'utilisation de chacun.

- Indiquer le mode de représentation sur un dessin des parties invisibles
du corps représenté.

- Expliquer l'importance et I'usage des fleches dans le dessin.

- Effectuer, en traits divers, des dessins géométriques élémentaires.

- Effectuer des raccordements simples.

vll s
3.1 Introduction.

3.1.1  Définition et généralités.
3.1.2 Exemples de traits.

3.2 Epaisseur du trait.

3.2.1  Epaisseurs normalisées.
3.2.2  Ecartement.

3.3 Traits continus.

3.3.1  Types : épais, fin.

3.3.2 Cas d'utilisation; exemples.

3.3.3  Technique d'exécution du trait continu.
* au crayon
* a l'encre de chine.

3.4 Trait interrompu.

3.4.1  Description; épaisseur.
3.4.2  Cas d'utilisation; exemples.
3.4.3 Technique d'exécution.

* au crayon

* &4 l'encre de chine.
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Desgcrption.

Cas d'utilisation; exemples.
Technique d'exécution.
*au crayon

* 4 l'encre de chine.

Autres traits.

3.6.1
3.6.2
3.6.3

Trait ondulé; trait en zigzag.
Cas d'utilisation; exemples.
Technique d'exécution.

Représentation de traits cachés.

3.7.1
3.7.2

Exposé du probléme.
Mode de représentation; exemples.

Fléches.

3.8.1
3.8.2
3.8.3

Utilisation des fléches.
Signification.
Tracé de fléches.

Exercices d'application.

391
3.9.2
3.9.3
3.9.4

3.8.5

3.9.6

Exécution de divers traits et fleches au crayon et a l'encre.
Construction géométrique de droites perpendiculaires.
Construction géométrique de droites paralleles.

Tracé d'angles.

Dessin de formes géométriques élémentaires.
* triangles

* rectangle; carré; losange; parallélogramme
* cercles.

Raccordement de deux segments par un arc de cercle .
* segments orthogonaux
* segments paralléles.



Chapitre 4
L'écriture sur le dessin

Durée: 4

Obiectifs: - Reconnaitre les formes normalisées de caractéres et savoir les

calligraphier. :

Choisir les caractéres appropriés pour les écritures sur dessin, ainsi que
les écartements entre lignes.

Se familiariser avec 'utilisation des trace-lettres.

Définir le contenu du cartouche d'informations.

Svilabus
4.1 Introduction.
4.1.1  Objet.

4.4

4.1.2 Exemples d'illustration

Caractéres normalisés.
Dimensions des caractéres.

4.3.1 Proportionnalisté entre 1'épaisseur et la hauteur.
4.3.2 Ecartement des lignes.

Regles d'écriture sur dessin.

4.4.1 Inclinaison des caractéres.
4.4.2 Disposition des écritures.

Cartouche d'informations.

Exercices d'application.

-59.
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Objectifs :

Svllabus

coressin Techmigue (1)

Chapitre d

La cotation

Durée: 8 h

- Comprendre la notion de "cote"; savoir I'expliquer; connaftre son

importance.
- Citer les éléments de la cotation et déterminer la cote.

Coter des dessins simples, conformément aux régles de cotation pour

chaque cas.

- Lire, sur un dessin, les cotes indiquées; savoir si les cotes indiquées sont

suffisantes pour représenter le corps.

5.1 Généralités sur la cotation.

5.2

5.3

5.4

5.1.1
5.1.2

Définition.
Principes de la cotation.

Eléments de cotation.

Dl
09.2.2
5.2.3

Les traits de rappel.
Les fléches.
les chiffres et les lettres.

Regles de cotation.

U101 Ot ot o
00 0o Lo 0o Lo Lo
DO OB

Cotes consécutives.

Cotes paralléles.

Cotes cumulatives.

Cotes égales.

Cotes paralléles consécutives.
Cotes inclinées.

Cotation d'un dessin technique.

5.4.1
5.4.2

5.4.3

Disposition des cotes par rapport aux traits du dessin.
Cotation des cercles et arcs.

* diameétres

* rayons.

Cotation d'angles.

Exercices d'application.

-60-
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Les projections

Durée: 14 h

Objectifs: - Définir la projection.
- Connaitrege systeéme de projection adopté en dessin technique (au
Liban) : les trois vues.
- Concevoir la forme d'un corps & trois dimensions a partir de ses trois
vues; pouvoir dessiner d'autres vues de ce corps.
Dessiner les trois vues d'un corps géométrique donné.

Svilabus

6.1 Introduction.

6.1.1  Définition de la projection.
6.1.2  Propriétés des projections.
6.1.3  Projections sur plusieurs plans.
6.1.4 Exemples d'illustration.

6.2 Projections orthogonales.

Principe.

Projection d'un point.

Projection d'un segment de droite.
Projection d'une surface plane.
Projections d'un corps 4 trois dimensions.

SRR
bo bo bo o bo
O QOB =

6.2.5.1 Utilité des projections.
0.2.5.2 Les vues.

* définition

*nombre et choix des vues

* vue de face (élévation)

* vue d'arriére

* yue de dessus

* vues de coté : droit, gauche.

6.2.5.3 Disposition des vues sur le dessin.
6.2.5.4 Vue partielle.
6.2.5.5 Vue mnterrompue.

6.3 Exercices d'application.



Coupes
Durée: i4h
Objectifs : - Définir une coupe; reconnaitre et expliquer I'utilité des coupes en dessin.

- Savoir déterminer les coupes & effectuer pour représenter complétement

un corps donné.

- Dessiner certaines coupes de corps géométriques simples.

Svllabus

7.1

7.2

7.3

7.4

Généralités.

7.1.1  Définition d'une coupe.
7.1.2  Objet des coupes.

Types de coupes.

7.2.1  Coupes longitudinales.
7.2.2  Coupes transversales.
7.2.3 Coupes partielles.
7.2.4  Coupes successives.
Représentation des coupes.
7.3.1  Indication de la coupe.
7.3.2  Appellation.

7.3.3 Hachures.

Exercices d'application.
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Objectifs du cours

Au terme de ce cours, I'étudiant devrait étre capable de :
- Découvrir les modes de fonctionnement de la langue frangaise.
- Maitriser les notions grammaticales indispensables a la pratique de la langue.

- Accroitre et affiner les capacités de communication orale et Scrite.



Chapitrel

Introduction a la grammaire

Durée:6h

Obijectif : - Prouver une connaissance des cadres de la langue et de la grammaire.

Svllabus
1.1 Le langage et la langue.

1.2 Traits distinctifs de 'oral et de 1'écrit.

1.3 Registres de langue: usage pratique; exploitation stylistique.

1.4 La grammaire: de quoi est composée la grammaire ?
Interdépendance des parties de la grammaire.
Pourquoi étudie-t-on la grammaire ?
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Chapitre 2
Le discours et la phrase

Durée:i0h

Obijectifs : - Reconnaitre les différents genres de discours.
- Identifier les différentes sortes de phrases.
- Employer les signes de ponctuation.

Svllabus

2.1 Discours et phrase.

2.2 Emploi du discours direct, indirect, libre.

2.3 Phrase et proposition, phrase simple, phrase complexe.

2.4 Phrase verbale et phrase nominale.

2.5 La phrase et ses constituants; la phrase et les groupes fonctionnels.

2.6 Juxtaposition, coordination, subordination: étude grammaticale et stylistique.
2.7 Role des signes de ponctuation.

2.8 Exercices d'application.



Le groupe verbal

Durée:12h

Objectif: - Reconnaitre et manier les différents types de groupes verbaux usuels.

Svllabug

3.1 Le verbe et ses compléments : reconnaissance et maniement de divers types de
groupes verbaux.

3.2 La conjugaison: mode, temps - Les formes verbales usuelles.

3.3 Emploi et valeurs des modes et des temps.
3.4 Les adverbes.

3.5 Les locutions adverbiales.
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Chapitre 4
Le groupe nominal

Durée:10h

Obiectifs : - Reconnaitre et utiliser les différents groupes nominaux, les déterminants
et les différents pronoms.

Syllabusg

4.1 Le nom et ce qui le compléte: reconnaissance et maniement des divers types de
groupes nominaux; la proposition relative déterminative ou explicative.

4.2 Les déterminants.

4.3 Révision et approfondissement des notions relatives I'emploi et & la valeur des
pronoms.
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Les fonctions dans la phrase

Durée:12h

Obijectifs : - Reconnaitre les relations entre groupes fonctionnels et en maitriser les
techniques.
- Saisir les fonctions des propositions dans la phrase complexe, leurs
emplois synthaxiques et leurs valeurs stylistiques.

Svilabus

5.1 La phrase simple: révision et approfondissement des relations entre groupes
fonctionnels (on fera procéder & des exercices de substitution, de réduction,
d'expansion et de transformation).

5.2 La phrase complexe: les propositions subordonnées complétives, circonstancielles,
leurs normes et leurs fonctions (on fera procéder aussi a des exercices de
substitution, de réduction, d'expansion et de transformation).

5.3 Etude comparée de l'exercice des mémes fonctions par des mots ou groupes de mots
et par des propositions: emploi syntaxique, valeur stylistique.

5.4 Modalités de l'expression du temps, de la cause, de la conséquence, du but, de
I'hypotheése et de la condition, de l'opposition et de la concession, de la comparaison:
valeur sémantique, valeur stylistique.
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{hapitre 6
Origine et vie des mots

Durée:10 h

Obiectifs : - Reconnaitre 'origine et I'évolution des mots.

- Employer des termes expressifs et des figures de style.

Svllabus

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Notions sur l'origine des mots, sur 'évolution de leur forme et de leur sens.
Formation des locutions, locutions figées.

Emprunts récents aux langues étrangéres; les excés; la francisation et le recours 2
des termes francais.

Mots créés par dérivation, composition, amputation. Les sigles.
Familles de mots: organisation morphologique et sémantique.
Vocabulaire et stylistique: sens et résonances. Emplois figurés; métonymies

métaphores; périphrases.

Euphémismes, litotes, hyperboles. Emplois laudatifs, emplois péjoratifs.
Termes expressifs.
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Obijectifs du cours

Au terme de ce cours, 'étudiant devrait étre capable de :

- Définir le polynéme et comprendre la relation entre variable réelle et fonction
correspondante.

- Calculer les dérivées de diverses fonctions.

- Interpréter graphiquement Je sens de la dérivée en un point.

- Expliquer les notions de limite et de continuité d'une fonction.

- Déterminer les limites des fonctions en des points particuliers.

- Etudier le sens de variation des fonctions du second degré et des fonctions
homographiques et tracer leur graphe.

- Résoudre des problémes sur les fonctions.

- Résoudre des problémes sur les droites et les plans dans Pespace 2 partir de théorémes
et corollaires.

- Représenter I'espace dans un repere tridimensionnel.

- Définir les coordonnées des points et déterminer les composaintes des vecteurs dans un
repére a trois dimensions.

- Manipuler les vecteurs dans l'espace.

- Déterminer le produit scalaire de vecteurs dans l'espace.

- Définir la projection et déterminer la mesure algébrique de la projection orthogonale
des vecteurs sur un plan.

- Déterminer les aires et leg volumes de certaines figures géométrigues & trois
dimensions.

- Tracer les graphes des fonctions circulaires sinus et cosinus.

- Définir la période des fonctions circulaires.

- Tracer le graphe de la fonction tangente.

- Appliquer les formules de transformation 4 la résolution des probléemes.

- Définir l'équation trigonométrique et résoudre les équations simples de type :
SINX = a, cosx = b et tgx = ¢.



Syligbus

Rappels

Durée: 12h

- Définir les polynémes et établir leurs caractéristiques.

- Appliquer sur les polynémes les opérations arithmétiques.

- Factoriser les polynémes.

- Définir la parité et la périodicité d une fonction numérique.
Appliquer sur les fonctions numériques les opérations arithmétiques.

- Représenter graphiquement les fonctions numériques dans un
repere cartésien et dans un repére orthonormé.

1.1 Polyndémes a coefficients réels.

b Jod pd ped
= et
= QO B 1

[
bt b et
GO ~I M

Définition.

Coefficients et degré.

Représentation ordonnée d'un polyndéme.

Egalité de deux polynémes - Polynémes identiques.

ations sur les polynémes.

1 Addition et soustraction de polynémes.
.2 Produit de deux polynémes.

.3 Division de deux polynémes.

Opér
1.1.5.
1.1.5
1.1.5
Division d'un polynéme en x par (x-3).

Factorisation d'un polynoéme.
Signe d'un trinéme du second degré.

1.2 Fonction numérigue d'une variable réelle.

el et
S D DO bt

SECECENS

-

-
[\
“r

Définition

Domaine de définition.

Parité d'une fonction numérique.
Périodicité dune fonction numérique.

N

‘pérations sur les fonctions numériques.
1 Addition de fonctions numériques.
.2 Produit de fonctions numériques.
[a)

3 Produit d'une fonction numérique par un réel.

fmd et
N O R

2
2.5

oy

Définition et représentation graphigue (point par point) des fonctions
1261 fIx) = ax+b.

o) (9] 4 «; 3 B # ) 2 v e
[ SIS X = aynetinn

e :
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Syllabus

Limite et continuité d'une fonction
numnérigue d'une variable réelle

Durée: 10h

- Définir les limites d'une fonction, établir leurs propriétés et résoudre des
problémes de détermination de limites de fonections.
Définir la continuité d'une fonction, établir les propriétés des fonctions
continues et résoudre des problémes correspondants.

2.1 Limites d'une fonction.

2.1.1 Notion de limite.

2.1.2  Limite en un point.

2.1.3 Limite & gauche et limite a droite.

2.1.4  Limites infinies.

2.1.5  Opérations sur les limites.
2.1.5.1 Limite d'une somme de deux fonctions.
2.1.5.2 Limite d'un produit de deux fonctions.
2.1.5.3 Limite d'un rapport de deux fonctions.

Continuité.

2.2.1  Notion de continuité d'une fonction.

2.2.2  Continuité en un point.

2.2.3  Continuité & gauche et continuité a droite.
2.2.3.1 Propriétés de la continuité & gauche et de 12 continuité a droite.

2.2.4  Continuité sur un iniervalle.

225  Opérations sur les fonctions continues.

2.2.8.1 Continuité de la somme de deux fonctions continues.
2.25.2 Continuit¢ du produit de deux fonctions continues



Chapitre &

Dérivée d'une fonction numérique
d'une variable réelle

Duxée: 16 h

Obi ifs : - Définir les fonctions croissante, décroissante, monotone et constante.

Définir la dérivée d'une fonction en un point.

Calculer la dérivée de fonctions linéaires.

Etablir les propriétés de la dérivée d'une fonction du second degré et

calculer cette dérivée.

Etudier le signe d'une dérivée d'une fonction du second degrs.

- Représenter graphiquement (point par point) la fonction du second degré
en distinguant entre le domaine ou la fonction est croissante, celui ou elle
est décroissante, et le point ou la dérivée s'annulle.

1

Svilabusg

o

3.1 Introduction & Iz fonction linéaire tangente en un point.

3.2 Définitions :

-

09 o g
SESESES
H CO BD

Fonction croissante.
Fonction décroissante.
Fonction monotone.
Fonction constante.

3.3 Dérivée en un point.

3.3.1  Définition de la dérivée en un point.

3.3.2  Dérivée a gauche et dérivée a droite.

3.3.3  Enoncé du théoreme relatif & la fonction dérivable en un point donné.
3.2.4

I

Fonctions non dérivables en un point.



3.5

3.6

Caleul de la dérivée de auelques {onetions usuelles.

Yérivée de la fonciion lindaire fx) = ax + b,

1.4.1.1 Cas particuliers.

*  Dérivée d'une fonction constante fix) = a
*  Dérivée d'une fonction identité flx) = x.

3.4.2  Dérivée de la fonction du second degré : fix) = ax? + bx + c.

3.4.3 Dérivée de la fonction inverse flx) = 1/x.

3.4.4  Dérivées des fonctions circulaires f{x) = cosx, f{ix) = sinx, f{x) = tgx
et f{x) = cotgx.

Interprétation géométrique.
Propriétés des dérivées.

3.6.1 Dérivée d'une somme.
3.6.2  Dérivée dun produit.
3.6.3  Dérivée d'un quotient.
3.6.4  Dérivée d'une puissance.

3.6.0  Dérivée d'un polynéme.
Application 4 la fonction dérivée.

3.7.1  Enoncé de la régle de I'Hospital.
3.7.2  Application de la regle de I'Hospital au calcul des limites.



Sens de variation d'une fonetion

rde: 22 h

Qbiectifs: - Expliquer la démarche i suivre pour I'étude de la variation d'une
fonction.
Remplir le tableau de variation et tracer le graphe des fonctions du
second degré.
- Définir I'asymptote et étudier la variation d'une fonction homographique.
- Etudier les variations et tracer les graphes des fonctions citées dans le

" [

contenu",

svliabus
4.1 Détermination des maximum et minimum d'une fonction.
4.2 Démarche a suivre pour I'étude de la variation d'une fonction.

4.2.1 Domaine de définition.

4.2.2 lLimites de la fonction.

4.2.3 Dérivée de la fonction.

Relation entre la valeur de la dérivée et le sens de variation de 1z fonction.
Groupement des résultats dans un tableau dit tableau de variation.
Graphe de la fonction.

o>
[\l

o
bo 1o 1o
(G2 T BTN
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C

Représentation graphique des fonctions :

431 flx)=ax2+bx+ec

cx + d
433 fixj=ax?+bxl+c

>
o
fISN
=
54
It

cosx et fly) = siny.






Lours Mathématigues (2)

Chapitre 7

Espace euclidjen

projection orthogonale d'un vecteur sur up plan.

Syliabus
7.1 Produit scalaire de deux vecteurs.

7.1.1  Définition.

7.1.2  Propriétés. |

7.1.3  Expression analytique.
714  Module d'un vecteur.
7.1.5  Distance de deux points.

~
o

Orthogonalits.

7.2.1  Définition des expressions suivantes -

Durée: 12 h

7.2.1.1 Vecteurs orthogonaux.
7.2.1.2 Droites orthogonales.
7.2.1.3 Droites et plans orthogonaux.
7.2.1.4 Plans perpendiculaires.
7.2.2 Projections orthogonales,
7.2.2.1 Prdjection d'un point.
7.2.2.2 Projection d'un vecteur.
7.2.2.3 Projection d'une somme vectorielle.
7.2.2.4 Mesure algébrique de la projection orthogonale d'un vecteur.
7.2.2.5 Projection orthogonale d'une somme vectorielle.

7.3 Eguation du plan dans un repere orthonormsé.



Cours Maﬁhématiques (2)

Chapitre §

Aires et volumes

Durée: 12n

Objectifs: - Définir le prisme, la pyramide et la sphere.
- Définir les surfaces cylindrique et conique et construire leg cylindres et
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Sviiabus
8.1 Polyedre.
8.2 Prisme,
8.2.1  Définition.
8.2.2  Airedu prisme.
8.2.3  Volume du prisme.
8.3 Pyramide.
8.3.1  Définition.
832 Airedela pPyramide.
8.3.3  Volume de 13 pyramide.
8.4 Cylindre.
8.4.1  Définition d'une surface cylindrigue,
8.42  Cylindre de révolution.

8.4.2.1 Aire du cylindre.
8.4.2.2 Volume du cvlindre.

-10-



8.5

8.6

Céne.

8.5.

f—

Définition d'une surface conique.
852 Céne de révolution,

8.5.2.1 Aire du cone,
8.5.2.2 Volume du céne.

Sphére.
8.6.1 Définition

8.6.2 Airedels sphére.
8.6.3  Volume de la sphére.

“11-



Cours Mathématiques (2)

Chapitre 9

Représentation graphique
des fonctions circulaires

Durée: 6 h

Objectifs: - Tracer le graphe des fonctions sinus et cosinus dans un repére
orthonormé.

- Définir la période d'une fonction circulaire et déterminer graphiquement
la période des fonctions sinus et cosinus.

- Tracer le graphe de la fonction sin2x et déterminer sa période.

- Comparer entre I3 période de la fonction sinx et celle de la fonction sin2x.

- Représenter graphiquement la fonction tgx dans un repére orthonormé.

Svilabus
9.1 Graphe des fonctions circulaires sinx et cosx.
9.1.1  Période des fonctions.

3.1.2  Indication deg points remarquables dans ug repere orthonormé.
8.1.3  Indication de quelques autres points.

9.1.4  Tracé (point par pomnt) du graphe de la fonction pour une seule période.
9.1.8  Extension a plusieurs périodes.

9.2 Graphe de Iz fonction Sin2x et comparaison avec le graphe de la fonction siny

9.3 Représentation graphique de la fonction tex.

-19.



Courg : Mathématiques (2)

Chapitre 10

Formules de transformation

Durée :

QObiectifs: - Etablir les formules d'addition de deux fonctions circulaires.

- Etablir les formules de transformation en un produit d'une somme de
fonctions circulaires.

- Appliquer ces formules  Ia résolution de problemes.

Syllabusg

10.1 Formules d'addition de deux fonctions circulaires.

10.2 Formules de transformation én un produit d'une somme de fonctions circulaires.

10.3 Exercices d'application.

4h



Cours Mathématiques (2)

Chapitre1;

Equations trigonemétriques

Objectifs: - Définir I'équation trigonométrique.

- Résoudre des €quations trigonométriques simples.

Syllabus
11.1 Définition d'une équation trigonométrique.
11.2 Résolution deg €quations de type :

11.2.1 sinx=g4 (& e

=3

)

11.2.2 cosx=b(b e R}
11.23 tgx=c(c ¢ xN)

11.3 Exercices d'application.

-i4.

Durée: 51



Cours : Sciences (2) Zéeme année

ede : PHYCH21

Obiectifs du cours

Au terme de ce cours, 'étudiant devrait étre capable de :

- Définir le mélange et le Corps pur et comparer les propriétés et Ia composition de
chacun d'eux. '

- Définir I'équation chimique, établir les lois des combinaisons chimiques et étudier
briévement I'équilibre des équations chimiques.

- Expliquer le concept d'orbites et de niveauy d'énergie ot pouvoir répartir leg électrons
d'un atome sur les sous-niveaux dans la classification naturelle des éléments.

- Définir le groupe et la période de Ig classification périodique des éléments ot €tudier le
tableau de Mendélejv.

- Expliquer Ia classification des métalloides et celle des métaux.

- Identifier, pour chaque famille, les principaux éléments en établissant leurs propriétés
physiques et leurs actions sur d'autres éléments.



Cours : Sciences (2)

Chapitre1

Mélanges et corps purs

Durée: 10h

Objectifs: - Comparer les caractéristiques du mélange & celles du Corps pur.
- Définir les constituants d'un mélange homogene et en décrire le réle.
- Etablir I'expression de 15 composition d'un mélange et décrire leg
procédés usuels de séparation des mélanges.
- Définir les termes suivants : mole, masse molaire, nombre d'Avogadro,
atome-gramme, molécule-gramme, masse atomique et valence.
- Représenter les éléments par leurs symboleg.

Svllabus ’
1.1 Mélanges.
1.1.1  Mélanges homogeénes et mélanges hétérogenes.
1.1.2  Constituants d'un mélange homogeéne.
1.1.2.1 Solvant.
1.1.2.2 Soluts.
1.1.2.3 Solution.

1.1.3  Expression de Ia composition d'un mélange.
1.14 Exemples de procédés de séparation des mélanges.

1.2 Corps purs.
1.2.1  Définition et propriétés d'un corps pur.

1.2.2  Corps simples et COrps compossés.
1.2.3  Définition de I'élément.

-16-



1.3 Notation chimique.

1.3.1  Définition de Ia mole et de la masse molaire.,
1.3.2  Nombre d'Avogadro : définition et valeur.
1.3.3  Définition de Fatome-gramme.

1.3.4  Définition de la molécule-gramme.

1.3.5  Symboles des €léments.

1.3.6  Représentation symbolique des masses.
1.3.7 Masse atomique d'un élément.

1.3.8  Systéme deé masses atomiques.
1.3.8.1 Tableau deg principaux éléments et de leurs masses atomiques.

1.3.9  Valence : définition et exemples.

-17.



Lours : Sciences (2)

Chapitre 2

Equations chimiques

Durée: 10h

Objectifs : - Définir les réactiong chimiques et étabiiy leurs proprigtés.

- Représenter une €quation chimique.

- Donner des exemples d'équations chimiques,

- Etablir les lois des combinaisons chimiques et résoudre des problemes
d'application directe a ces lois.

- Décrire brievement le principle d'équilibre deg réactions chimiques.

Svllal

2.1

2.2

2.3

Définition de I'affinits chimique.
Réactions chimiques.

2.2.1  Définition des réactions endothermiques.
2.2.2  Définition des réactions exothermiques.

Equations chimiques.

2.3.1  Représentation d'une réaction chimique par une équation chimique.
2.3.2 Exemples d'équations chimiques.

Lois des combinaisons chimiques,

2.4.1  Lois relatives aux poids,
2.4.1.1 Enoncé de 15 loi de conservation des masses - Exemples.
2.4.1.2 Enoncé de 15 loi des proportions définies - Exemples.
2.4.1.3 Enoncé de 13 loi des proportions multiples - Exemples.

242 loig relatives auy volumes.

24.2.1 Conditions d'application (mémes conditions de T et de P).
2422 loide Gay-Lussac - Exemples.

24.83  Hypothese d'Avogadro.

3.1 Enoncé de I'hypothese d'Avogadro.
-3.2 Enoncé de ia joj d'Avogadro - Ampeére.
3.3 Densité d'un gaz.

4 Exemples d'application.

244  Ioide conservation deg charges.
245  Equilibre des réactions chimiques.

-18.



Cours - Sciences (2)

Chapitre 3

‘ Classiﬁcation naturellie deg éléments

Durée: gn

Qbiectifs: - Définir le nombre atomique d'un atome et le représenter avec le symbole

de l'élément.
- Définir les orbites, les niveaux et les sous-niveausy d'énergie et expliquer
comment les électrong sont répartis sur leg différenteg orbites.
- Définir les 1sotopes d'nin Alément ot oo Qoiiuer des exemples.
I

Svliabus

jees
—

o
Do

3.3

Définition du nombre atomique de l'atome.
Concepts d'orbitesiet de niveaux d'énergie.
3.21 Répartition des électrons sy les différentes orbites.

3.2.2  Niveau d'énergie.
3.2.3 Sous-niveaux d'énergie.

3.3.1 Remph'ssaée des sous-niveaux par les électrons.
3.3.2 Exemples d'application.

Isotopes.

3.4.1 Existence. '
342  Ieg 1sotopes de I'hydrogene.



Cours - Scienceg (2)

Classification Périodique deg €léments

Durée: gh

Objectifs : - Expliquer le principe de I3 classification périodique deg éléments par
définition du groupe et de la période d'un élément.

4.2 Etude duy tableau de classification de Mendéleiv.

4.3 Relation entre le nombre d'électrons de valence et g tendance d'un COrps a gagner
Ou & perdre des électrons.

-20.



Cours : Sciences (2)

Chapitre 5

Classification des éléments par famille : Les métalicides

Durée: 12h

Ohiectifs: - Etablir les propriétés physiques et chimiques de 1'élément hydrogéne.

- Définir le'terme famille dans le tableau périodique.

- Identifier.a famille des halogénes et étudier en détail I'élément chlore,

- Identifier/les métalloides de la deuxiéme famille et étudier en détail les
€léments oxygene et soufre.

- Identifieriles métalloides de la troisiéme et quatriéme familles.

- Etablir pour chaque famille les actions de ses éléments sur des corps
divers.

Svllabus
5.1 Valence des métalléi‘des.

5.1.1  Msétalloides umvalents,
5.1.2  Meétalloides bivalents.
9.1.3  Msétalloides trivalents.
5.1.4  Métalloides, quadrivalents,

9.2 L'hydrogene.

5.2.1  Propriétés physiques.
5.2.2  Propriétés chimiques.

5.3 Les halogeénes ou métalloides de la premiere famille.

5.3.1  Le chlore.

5.3.1.1 Propriétés physiques.

5.3.1.2 Propriétés chimiques -
action sur les métaux.
action sur les métalloides.
action sur les bases.

*

-21-



5.3.1.3 Acide chlorhydrique.

* action sur la potasse.
action sur les métauy.
action sur les selg.

E3
ES

9.3.2  Analogies entre les propriétés des halogénes et de leurs composés
homologues.

5.3.2.1 Réaction avec I'hydrogene.
5.3.2.2 Réaction avec le sodium.

5.3.2.3 Sels des acides obtenus par l'action de I'hydrogéne sur les
halogénes.

5.4 Les métalloides de la deuxiéme famille.

5.4.1 L'oxygene.
5.4.1.1 Propriétés physiques.
5.4.1.2 Propriétés chimiques.
* action des métaux.
* action des métalloides.

9.4.2  Les soufre.
0.4.2.1 Propriétés physiques.
5.4.2.2 Propriétés chimiques.
* action de I'hydrogeéne
action sur les métaux
action des métalloides.

&
%

5.4.2.3 L'acide sulfurique.
5.5 Généralités sur les métalloides de la troisieme famille.
5.6 Les métalloides de Ia quatriéme famille.

9.6.1  Le carbone.
5.6.1.1 Propriétés physiques.
3.6.1.2 Propriétés chimiques.
* action de l'oxygéne
* action de I'hydrogeéne
* action des métaux.

99.



Coursg : Sciences (2)

Chapitre §

Classification des éléments par famille : Les métaux

: 12 h

Obijectifs: - Définir les oxydes métalliques, citer leurs différents types et déterminer

leurs propriétés

- Définir brievement les métaux alcalins

propriétés: physiques et chimiques du sodium et du potassium.

- Identifier le calcium, le ma

gnésium, l'aluminium, le fer, le cuivre et

déterminer leurs propriétés chimiques.

Syllabug

6.1 Les oxydes métalliques.

6.6.1 Différents types d'oxydes métalliques.
6.6.2  Propriétés des oxydes métalliques.

6.2 Les métaux alcalins

6.2.1 Le sodium. :

6.2.1.1 Propriétés physiques.
6.2.1.2 Propriétés chimiques.
raction de l'oxygene.

*

* action de l'eau.

* action du chlore.

6.2.1.3 La soude.

6.2.1.4 Le carbonate de sodium.

6.22  Le potassium.

6.2.2.1 Propriétés physiques.
6.2.2.2 Propriétés chimiques.
-action de l'oxygene.

*

* action de l'eau.

* action du chlore.

-23.

et déterminer en particulier les



6.5

6.6

6.7

6.8

Les métaux alcalino-terreusx.
6.3.1  Le calcium et ses dérivés.
Les métaux terreux.
6.4.1  Le magnésium.
Groupe de 'aluminium.
Groupe du fer.

roupe du cuivre.

Groupe des métaux nobles.
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Electricité (2) Zeme

annpee

Code : ELECT21

Obiectifs du cours

Au terme de ce cours, I'étudiant devrait étre capable de :

- Expliquer l'influence diune résistance, d'un inductance et d'une capacité sur un cireuit

en courant alternatif, '
- Calculer les tensions, les courants et les puissances dans un circuit RLC.
- Expliquer le phénoméne de résonance, établir les propriétés des circuits RLC 3
e

résonance et étudier les variations de l'impédance et du courant en fonction d
fréquence.

I
1

- Décrire le systéme triphasé équilibré stoile et caleuler la puissance en triphasé.

a
a



cours

Objectifs :

Syliabus

Notions fondamentaleg concernant
ie courant alternatif

Purée: 8h

- Définir le courant alternatif et décrire ses différents paramétres.
- Etablir I'expression g¢énérale d'un courant alternatif et montrer la

signification physique.

- Définir le champ électromagnétique.

- Définir et tracer les lignes de champ dans le cas d'up fil rectiligne, d'une
spire circulaire et d'une bobine.

- Définir l'induction magnétique et les éléments dy vecteur-induction.

- Etablir les formules donnant l'induction magnétique pour quelques
circuits électriques.

- Expliquer l'effet d'un noyau de fer du point de vue aimantation et
expliquer brievement Je cycle d'hystérésis.

1.1 Définition dun courant alternatif

bt e
el e
CI DD

15N

1.1

ds L5

La période.
La fréquence.
L'alternance.

Le courant sinusocidal.

1.1.4.1 Expression du courant sinusocidal.
1.1.4.2 Valeur absolue de lintensité maximale.
1.1.4.3 Pulsation du courant.

Intensité efficace d'un courant alternatif.

1.1.5.1 Définition de l'intensite efficace.

1.1.5.2 Expression de l'intensita efficace en fonction de lintensité
maximale.

BT
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1.2.6

1.2.7

1eiions et champs dag 2UZX couranig.

Champ magneétique erée par un courant sinusoidal
Lignes de champ.

Induction ‘magnétique.
1.2.3.1 Eléments dy vecteur induction.

1.2.4.1 Induction créée par un fil rectiligne.
1.2.42 Induction Créée par une spire circulaire,
1.2.4.3 Induction créée par une bobine longue.

Définitioniet expression de lg permeéabilité de 1'air.

Aimantation du fer

1.2.6.1 Effet du noyau de fer.

1.2.6.2 Application Péctro-aimant.

1.2.6.3 Définition de Ia perméabilité magnétique du fer.
1.2.6.4 Définition d'up corps ferromagnétique.

1.2.6.5 Saturation deg corps fenomagnétiques.

Exposé sommaire dy cycle d'hystérssis.



Cours : Eleciricité (2)

Chapitre 2

Les inductances

Durée: 6h

Objectifs : - Définir la force électromagnétique.

- Etablir 1a loi de Laplace et résoudre des problémes correspondants
simples.

- Expliquer I'action d'un champ magnétique sur un conducteur électrique
circulaire et expliquer l'action d'un courantialternatif sur une bobine.

- Définir I'inductance et son unité. :

- Déterminer l'inductance équivalente 4 des groupements série et parallale
d'inductances. ‘

2.1

2.3

Existence d'une force électromagnétique.
2.1.1  Expérience montrant 'existence de forces d'attraction et de répulsion.
Action d'un champ magnétique sur un courant alternatif
2.21  Etude de la force électromagnétique.
2.2.1.1 Point d'application.
2.2.1.2 Direction et sens.
2.2.1.3 Intensité.
2.2.2  Enoncé de la loi de Laplace.

Flux d'induction i travers un circuit.

2.3.1  Définition et expression du flux d'induction.
2.3.2  Flux positif et flux négatif.

Production d'un courant induit

2.4.1  Définition du courant induit : cause et effet.
2.4.2  Sens du courant induit, - Loi de Lenz.



2.6

Inductance d'un circuit.

25.1  Flux propre.
2.5.1.1 Définition du flux propre & travers un circuit.
2.5.1.2 Expression du flux propre.
2.5.1.3 Coefficient de proportionnalité ou inductance du cireuit.
2.5.1.4 Unité de l'inductance.

Groupement d'inductances.

2.6.1  Groupement série - Inductance équivalente.

2.6.2  Groupement paralléle - Inductance équivalente.



ours : Electricité (2)

Chapitre 3

Les condensateurs

Durée: 6k

Obiectifs: - Décrire I constitution d'un condensateur.

- Expliquer le phénomeéne de charge et de décharge d'un condensateur.
- Définir la capacité d'un condensateur, établir son expression et son unité
et étudier I'influence des différents facteurs sur cette capacité.

- Exprimer la capacité d'un condensateur plan et donner les capacité de
certains isolants. ‘

- Définir les tensions de rupture et d'usage dun condensateur.

- Déterminer la capacité équivalente 4 des groupements série et parallele
de condensateurs.

- Décrire les principaux types de condensateurs et établir leurs
caractéristiques. ‘

Svliabus

3.1

3.2

Constitution d'un condensateur.

3.1.1  Lles armatures.
3.1.2  Le diélectrique.

Charge et décharge d'un condensateur.

3.2.1  Charge d'un condensateur.
3.2.1.1 Définition du courant de charge.

3.2.1.2 Création de deux charges, positive et negative, sur les armatures
du condensateur durant sa charge.

3.22  Décharge d'un condensateur.
3.2.1.1 Neutralisation des charges positive et négative.

Capacité d'un condensateur.

3.3.1  Définition.
3.3.2  Expression de la capacite.
3.3.3  Unité : le Farad.



3.4

3.6

3.7

3.5

Facteurs influant sur la capacité d'un condensateur,

3.4.1  Influence de l'épaisseur du diélectrique.
3.4.2  Influence de la nature du cheleculque
3.4.3  Influence de la surface des armatures.

Capacité d'un condensateur plan.

3.5.1  Expression de la capacité d'un condensateur plan.
3.5.2  Constante:diélectrique.

3.5.3  Constante diélectrique de quelques isolants.

Tension de rupture et tension d'usage d'un condensateur.

3.6.1 Tension de rupture.
3.6.1.1 Etincelle produite entre les armatures d'un condensateur & travers
leidJelectnque par augmentation de la tension.
3.6.1.2 Tension de rupture de quelques diélectriques.

3.6.2 Tension d'msage.

Groupement de co!hdensateurs.

3.7.1 Groupeme;nt série. - Capacité équivalente.
3.72 Groupemént paralléle. - Capacité équivalente.
Principaux types_ljde condensateurs.

3.8.1 Condensalteurs au papier.

3.8.2 Condensateurs au miea.
3.8.3 Condensateurs variables.

i
i



Lours ¢ Electricite (2)

Ohiectifs

Svllabus

4.1 Action d'une différence de potentiel sinusoidale sur un-circuit résistif

4.2

Chapitre 4

Circuit résistif en alternatif

Durée: 6 h

- Expliquer I'action d'une différence de potentiel sinusoidale sur un circuit
résistif.

- Etablir la relation entre le courant traversant I résistance et la tension &
ses bornes.

- Définir la phase d'une tension sinusoidale ef, expliquer le terme
"déphasage".

- Interpréter 13 signification physique de 1 valeur efficace du courant
sinusoidal 4 travers un circuit résistif

- Définir les puissances Instantange, moyenne et apparente.

- Résoudre des problémes concernant les circuits résistifs en alternatif.

4.1.1  Expérience montrant la relation entre Jo courant traversant la résistance et
la tension 2 ses bornes.

4.1.2 Forme du courant,

4.1.3  Phase et déphasage.

4.1.4  Relation enire les valeurs efficaces du courant et de la tension.

Puissance.

4.2.1  Puissance instantanée.

4.2.2  Puissance moyenne,

4.2.3  Puissance apparente.



Cours

v1i

Electricité (2)

Chapitre 5

Influence de l'inductance en courant alternatif

Durée: 6 h

- Expliquer l'action d'une différence de potentiel sinusoidale sur un circuit
inductif.

- Représenter vectoriellement les valeurs efficaces du courant et de la
tension.

- Expliquer graphiquement la signification du déphasage existant entre le
courant et la tension et déterminer ce déphasage.

- Définir la réactance de l'inductance.

- Définir les puissances instantanée, réactive, absorbée et apparente d'une
mductance.

- Comparer puissance réactive et puissance dissipée.

5.1 Action d'une différence de potentiel sinusoidale sur un circuit inductif.

5.2

0.1.1  Expériencemontrant l'existence d'un déphasage avance de la tension sur le
courant.
5.1.2 Forme du courant.
5.1.3  Relation entre les valeurs efficaces du courant et de la tension.
5.1.4  Représentation vectorielle des valeurs efficaces du courant et de la tension.
5.1.5  Expressionidu déphasage en fonction de la pulsation du courant,
9.1.6  Réactance de l'inductance.
5.1.6.1 Définition et unité.
5.1.6.2 Impédance de l'inductance.
Puissance.
9.2.1 Puissance instantanée.
5.2.2  Puissance moyenne absorbée.
9.2.3  Puissance réactive.
9.2.4  Puissance apparente.



Coursg

Syllabus

6.1 Action d'une différence de potentiel sinusoidale sur un circuit capacitif,

6.2

Electricitsd (2)

Chapitre 6

Influence de 1z Capacité en Courant Alternatif

Durée: 6 h

- Expliquer l'effet d'une différence de potentiel sinusoidale sur un circuit
capacitif.

- Représenter graphiquement les valeurs Instantanées du courant et de la
tension. .

- Représenter vectoriellement les valeurs efficaces du courant et de la
tension. :

- Expliquer sur le graphe la signification du déphasage courant - tension et
déterminer ce déphasage. :

- Définir la réactance du condensateur,

- Définir les puissances instantanée, moyenne, absorbée, réactive et
apparente du condensateur. ‘

- Comparer puissance réactive et puissance dissipée.

- Déduire la différence physique entre l'effet d'une inductance et 'effet,
d'une capacité en courant alternatif en comparant les déphasages tension
- courant dans les deux cas.

6.1.1 Expérience montrant l'existence d'un déphasage retard de la tension par
rapport au courant. ‘
6.1.2 Forme du courant.
6.1.3  Représentation vectorielle des valeurs efficaces du courant et de la tension.
6.1.4  Expression et valeur du déphasage en fonction de la pulsation du courant.
6.1.5  Réaction du condensateur.
6.1.5.1 Définition et unité.
6.1.5.2 Relation entre la réactance dun condensateur et celle dune bobine.
6.1.5.3 Impédance du condensateur.
Puissance.
6.2.1 Puissance instantanée.
6.2.2  Puissance moyenne absorbée
6.2.3  Puissance réactive.
6.2.4  Puissance apparente.



Leours : Eleetricité (2)

Chapitre 7

Eléments R, L, C associés en série

Durée: 10h

Obijectifs : - Expliquer briévement 1a relation entre la tension et le courant dang
circuit RL série et un circujt RC série.

- Etudieril'action d'une différence de potentiel sinusoidale sur un circuit
RLC série.

- Représenter vectoriellement le courant et 1g tension.

- Déterminer le déphasage et montrer l'influence de l2 résistance sur ce
déphasage. :

- Calculer I'impédance du systéme.

- Définir et caleuler le facteur de puissance.

- Calculer et comparer les différents types de puissances dans Je circuit.

- Représenter leg Puissances par un triangle rectangle.

- Calculer, les tensions et les courants et déterminer les puissances dans
des circuits RLC série.

- Définir la résonance série et étudier la variation de I'impédance et du
courant en fonction de 1g fréquence dans un circuit RLC série.
- Etablir les propriétés du circuit RLC série 3 1a résonance,
Svliabug
7.1 Circuits RL série. .
7.1 Circuit RC série.

7.3 Action dune différence de potentiel sinusoidale sur un circuit RLC série.

7.3.1  Définition du circuit RLC série.
7.3.2 Forme du courant.

7.3.3  Détermination vectortelle de 1a tension efficace.
7.3.3.1 Phase et déphasage.

7.3.4 Impédancedu systéme.



~1
sba

7.5

Puissance.

7.4.1  Puissance dissipée
7.4.1.1 Expression algébrique.

7.4.1.2 Facteur de puissance.

7.4.2  Puissance réactive.
7.4.3 Puissance apparente.

7.44  Relation entre les trois puissances. ;
7.4.4.1 Représentation des puissances par un'triangle rectangle.

Résonance série.
7.5.1  Définition de la surtension. ;
7.5.1.1 Surtensions aux bornes de la bobine et du condensateur.

7.5.1.2 Coeflicient de surtension.

7.5.2  Variation de lI'impédance et du courant en fonction de la fréquence.
7.5.3  Propriétés du circuit RLC série 4 la résonance.

-36-



Lours : Electricité (2)

Chapitre 8

Eléments R, L, C associés en paralléle

Durée: 8 h

Qbiectifs: - Etudier 'action d'une différence de potentiel sinusoidale sur un circuit

RLC parallele.

- Représenter vectoriellement les tensions et les courants.

- Déterminer vectoriellement le déphasage.

- Calculer la puissance dissipée dans chaque branche du circuit et
déterminer le facteur de puissance.

- Représenter les puissances par un triangle rectangle.

- Calculer les tensions et les courants et déterminer les puissances dans
des circuits RLC paralléle.

- Définir lajrésonance parallele et étudier 15 variation de l'impédance et du
courant en fonction de la fréquence dans un circuit RLC parallele.

- Etablir les propriétés des circuits RLC paralléle 4 la résonance.

Svilabus f

8.1 Action d'une différence de potentiel sinusoidale sur un systeme RLC parallle.
Définition du systéme RLC parallele.

Forme du courant.

1

2

.3 Détermination vectorielle de la tension efficace.
4  Impédance du systeme.

8.2 Puissance.
8.2.1  Puissance dissipée.
8.2.1.1 Expression algébrique.
8.2.1.2 Facteur de puissance.

Puissance réactive.
Puissance apparente.

© oo
=N W B

Relation entre les trois puissances.
8.2.4.1 Représentation des pulissances par un triangle rectangle.

8.3 Résonance parallgle.
8.3.1  Définition de la surintensité.

8.3.1.1 Surintgnsités dans la bobine et dans le condensateur.
€.3.1.2 Coefficient de surintensité.

o
9390
Lo N

Variation de 'impédance et du courant en fonction de la fréquence
Propriéiés du circuit RLC paralléle & 1o réconance.
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Cours : Electricité (2)

C%yl iﬂ b]]&

Chapitre 9

Systémes triphasés €quilibrés montés en étoile

.Purée: 6k

: - Définir le systeme triphasé équilibré et expliquer le mode de couplage

étoile.

- Représenter vectoriellement un systeme triphasé équilibré étoile.

- Définir le neutre et expliquer son réle.

- Définir les tensions simples et les tensions composées et établir 1a
relation qui existe entre elles. '

- Calculer les courants, les tensions et le déphasage d'un systéme triphasé
équilibré étoile. :

- Déterminer les puissances active, réactive et apparente d'un systéme
triphasé équilibré étoile & partir de leurs expressions établies.

9.1 Systéme triphasé a quatre conducteurs.

9.2

9.3

9.1.1

512

9.1.3

9.14

Définition des trois phases et du neutre.

Tensions simples.

9.1.2.1 Définition

9.1.2.2 Déphasage.

9.1.2.3 Représentation vectorielle des tensions simples.

Tensions composées.
9.1.3.1 Définition.
9.1.3.2 Relation entre tension simple et tension composée.

Relation entre les valeurs efficaces des tensions simples et les valeurs
efficaces des tensions composées.

Deéfinition des systémes triphasés direct et inverse.

Puissance en triphasé.

0.3.1
9.3.2
9.3.5

Puissance absorbée ou puissance active.
Puissance reéactive.
Puissance apparente.



Loours : Mecanigue (2) Zéeme anrnée

Code : MECAN21

Obiectifs du cours

Au terme de ce cours, 'étudiant devrait étre capable de :

- Etablir les conditions générales d'équilibre des solides.

- Déterminer les forces agissant sur un solide et définir

le moment d'un couple et le
moment d'une force.

- Etablir la loi fondamentale de lad

ynamique et étudier les mouvements de transls!
et de rotation des corps.

/,tiofﬂ

- Définir le travail, la puissance et I'énergie mécaniques et établir leurs formules.



. Mecanigue (2)

i)

o

i
n

g ’:h amjtrg I

Forces agissant sur un solide

Burée: 8h

Objectifs : - Définir le corps solide et établir ses caractéristiques.
- Définir le centre de gravité d'un corps solide.
- Etablir les conditions d'équilibre d'un solide sollicité par deux forces
passant par son centre de gravité.
- Etablir les conditions d'équilibre d'un solide sollicité par deux ou
plusieurs forces coplanaires concourantes passant par son centre de
gravité.

Svllabus

1.1 Corps solide.

Définition.
Généralités sur les forces exercées sur un corps solide.

1.2 Centre de gravité d'un corps solide.

1.2.1  Définition.

1.2.2  Détermination du centre de gravité d'un solide par la méthode du fil 2
plomb.

1.2.3  Centre de gravité des corps a centre de symétrie.

1.3 Equilibre d'un solide sollicité par deux forces passant par son centre de gravité.

1.3.1  Etude des forces agissant sur le solide.
1.3.2  Conditions d'équilibre.
1.3.3 Résultante des forces.

1.4 Equilibre d'un solide sollicité par plusieurs forces coplanaires concourantes passant
par son centre de gravité.

1.4.1  Etude des forces agissant sur le solide.
1.4.2  Conditions d'équilibre.
1.4.3 Résultante des forces.



Lot

irs ¢ Mécanique (2)

Chapitre 2

Moment d'un couple

Durée: 8h

Objectifs : - Définir le couple et exposer ses effets généraux.

- Définir le moment d'un couple et établir son expression et son unité.

- Définir le vecteur-moment d'un couple et étudier ses différents éléments.

- Définir le couple équivalent.

- Définir le couple équivalent a deux ou plusieurs couples paralléles et le
moment:de ce couple équivalent.

- Résoudre des problemes relativement simples sur la détermination des
moments des couples.

Svilabus

2.1 Couples.

)
bo

2.1.1  Définition:
2.1.2  Effets généraux.

Moment d'un couple.

2.2.1  Définition, expression et unité du moment algébrique d'un couple.
2.2.2  Vecteur-moment ¢'un couple.

2.2.2.1 Module.
2.2.2.2 Direction.
2.2.2.3 Sens.

Composition de couples.
2.3.1  Couple équivalent & deux couples paralléles.

2.3.2  Moment du couple équivalent & deux couples paralléies.
2.3.3  Couple équivalent a plusieurs couples paralléles.



<

Cours : Mécanigue (2)

Chapitre 3
Moment d'une force

Durée: 8h

Obiectifs: - Définir le moment d'une force par rapport & un axe.

- Etablir l'expression et les unités du moment d'une force.

- Déterminer le moment d'une force pour différentes positions de cette
force par rapport 2 l'axe.

- Définir le vecteur-moment d'une force par rapport a un axe et étudier ses
éléments.

- Décomposer une force en deux composantes et exprimer le moment de
chaque composante.

- Définir le moment d'une force par rapport a un point et le moment des
composantes des forces par rapport & ce point.

- Déterminer la somme des moments composants.

pyliabus
3.1 Moment d'une force par rapport & un axe.

3.1.1  Définition, expresssion et unités du moment d'une force.
3.1.2  Moments des forces de direction orthogonale a celle de }'axe.
3.1.3  Moments des forces paralléles i 'axe.

3.1.4  Vecteur-moment de la force par rapport & l'axe.
3.1.4.1 Module du vecteur-moment.
3.1.4.2 Direction du vecteur-moment.
3.1.4.3 Sens du vecteur-moment.

Moment d'une force de direction quelconque par rapport a la direction de 'axe.

3.2.1  Décomposition de la force en deux composantes ('une parallle a I'axe,
I'autre perpendiculaire a 1'axe).

3.2.2  Expression des moments.

Moment d'une force par rapport & un point.

3.3.1  Définition.

3.3.2  Moments des composantes des forces par rapport & un point.

3.3.3  Somme des moments composants.

.49,



Cours : Mécanigue (2)

Chapiire 4

Equations d'équilibre d'un corps solide

Durée: 10 b

Obiectifs : - Etablir Ies conditions générales d'équilibre d'une corps solide.
- Appliquer les équations obtenues a la recherche du centre de gravité du
corps solide.

Syllabus

4.1 Equilibre d'un solide sollicité par deux ou plusieurs forces coplanaires.
4.1.1  Résultante des forces.
4.1.2 Résultante des moments.
4.1.3  Conditions d'équilibre.

4.2 Application : Recherche du centre de gravité par le calcul



Cours ¢ Mécanigue (2)

Chapitre 5

Loi fondamentale de la dynamique

Durée: 10h

Obiegtifs : - Vérifier et énoncer la loi de chute libre des corps.

vil

5.1

o
[\

5.3

Q\
W

(3]
Ut

- Etablir et énoncer le principe fondamental de la dynamique.

- Comparer poids et masse d'un corps.

- Résoudre des problemes d'application & la loi fondamentale de 1a
dynamique, dans le cas de solides sollicités par une seule force.

Expérience du tube de Newton.

5.1.1  Faits d'observation montrant que tous les corps, quels que soient leur
nature et leur poids, tombent & la méme vitesse dans le vide.,

Vérification de la loi de chute libre des corps.

5.2.1 Faits d'observation.
5.2.2 Enoncé de la loi de chute libre.

Principe fondamental de la dynamique.

5.3.1  Enoncé du principe.

5.3.2  Notion de masse.

5.3.3  Expression de la loi fondamentale de la dynamique appliquée 4 un point
matériel.

Principe de l'inertie d'un point matériel.

5.4.1 Brefexposé des cas possibles.
5.4.2 Enoncé du principe.

Principe de la force constante.

5.8.1  Brefexposé du cas.
5.5.2 Enoncé du principe.

Problémes d'application a la loi fondamentale de la dynamigue.



Cours : Mécanigue (2)

Chapitre §

Le mouvement de translation

tifs : - Définir le mouvement de translation rectiligne.

- Etablir I'équation du mouvement,.

- Etudier le mouvement de translation rectiligne d'un solide sur un plan
horizontal dans le cas ou ce solide est soumis & plusieurs forces.

- D?tgrminer la force résultante et en déduire le sens de déplacement du
solide.

- Appliquer la loi fondamentale de la dynamique pour déterminer
I'accélération du corps.

- Etlidier le mouvement de translation rectiligne d'un solide sur un plan
incliné.

- Déterminer l'accélération et la décélération du solide par application de Ia
loi fondamentale de 1a dynamique.

- Résoudre des problemes sur e mouvement de transiation.

- Définir la quantité de mouvement d'un solide en translation ot établir son
expression et son unité.

H s

6.1 Etude d'un solide en mouvement de translation rectiligne.

6.1.1  Définition du mouvement de translation rectiligne.

6.1.2  Equation du mouvement.

6.1.3  Etude du cas particulier d'un solide en mouvement de translation di
seulement & la force de pesanteur.

6.1.4  Applications.

6.2 Quantité de mouvement d'un solide en translation.

2.1 Equation de la quantité de mouvement.
2.2 Unité.

6.3 Mouvement de translation rectiligne sans frottement d'un solide sur un plan
horizontal.

6.3.1 Etude des forces auxquelles est soumis le solide.
6.3.2  Application du principle fondamental de 1 dynarmique pour étudier e
mouvement.

6.4 Mouvement de translation rectiligne sans frottement d'un solide sur un plan

incling.

6.4.1 Etude des forces agissant sur le selide.

6.4.2  Application du principe fondamental de la dynamique nour étudier o
mouvement.

€.4.3 Valeur de Vaccélération.



Lours : Méeanique (2)

Chapitre 7

Mouvement de rotation

DRurée: 5h

Objectifs : - Expliquer I'effet de l'application d'un mouvement 3 un point par rapport &
un axe.

- Définir le moment d'inertie d'un corps par rapport a un axe.

- Définir 'accélération angulaire.

- Appliquer la loi fondamentale de la dynamique a l'étude du mouvement
de rotation et établir les équations du mouvement par analogie avec
celles du mouvement de translation.

- Résoudre des problémes simples sur le mouvement de rotation.

Syllabus
7.1 Moment de rotation d'un point matériel par rapport a un axe.

7.1.1  Faits d'observation.
7.1.2  Définition du moment d'inertie.

7.1.3  Moments d'inertie de quelques solides homogénes.
7.1.3.1 Cerceau - Cylindre creux.
7.1.3.2 Disque - Cylindre plein.
7.1.3.3 Sphére homogene.

7.2 Application de la loi fondamentale de la dynamique & 'étude du mouvement de
rotation (analogie avec le mouvement de translation).

IR



Lours © Mécanique (2)

Chapiire 8§

Travail, puissance et énergie mécanigues

Obiectifs : - Définir le travail d'une force et expliquer sa signification physique.

- Etablir la relation entre travail, force et déplacement et résoudre des
problémes de détermination du travail d'une force pour plusieurs
positions de la force.

- Définir le travail d'un couple, expliquer sa signification physique et
déterminer son unité.

- Etablir la relation entre travail, couple et déplacement et résoudre deg
problémes correspondants.

- Définir la puissance mecanique et établir son expression et ses unités
dans le cas d'une force et dans le cas d'un couple.

- Définir l'énergie cinétique et l'énergie potentielle et établir leurs
eXpressions.

- Etablir la relation entre énergie et travail.

- Expliquer et énoncer le principe de conservation de I'énergie.

- Résoudre des problemes concernant le travail, l'énergie et 12 pulssance
des solides dans les mouvements de translation et dans leg mouvements
de rotation.

Syllabus
8.1 Travail mécanique.

8.1.1  Travail d'une force.
8.1.2  Expression et unité du travail d'une force.

8.1.2.1 Casou le point, d'application se déplace sur la droite d'action de la
force et dans le méme sens.

8.1.2.2 Caou le point d'application se déplace sur une droite faisant un
angle avec Iz direction de ia force - Travail moteur et travail
résistant.

8.1.2.3 Travail du poids,



8.3

o9
SRRy

Travail d'une force dans le mouvement de rotation.
8.1.3.1 Travail d'un couple.

Puissance mécanique.

8.2.1
8.22
8.2.3
8.2.4

8.2.5

Notion de puissance mécanique.

Expression et unités de la puissance.

Puissance d'une force dans un mouvement de translation uniforme.
Puissance d'un couple.

Rendement des machines.
8.2.5.1 Définition du rendement.
8.2.5.2 Expression du rendement.

Energie mécanique.

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

Définition et unité et 'énergie mécanique.

Energie potentielle.
8.3.2.1 Définition
8.3.2.2 Expression

Energie cinétique.

8.3.3.1 Définition.

8.3.3.2 Expression.

8.3.3.3 Energie cinétique d'un solide en translation rectiligne et en
rotation.

8.3.3.4 Variation de I'énergie cinétique et relation avec le travail.

Principe de conservation de l'énergie.

8.3.4.1 Faits d'observation.

8.3.4.2 Conclure que I'énergie mécanique totale d'un systeme isolé est
égale a la somme de son énergie cinétique et de son énergie
potentielle 4 tout instant.

8.3.4.3 Enoncé du principe de conservation de 1'énergie.
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Enseignement Général

Cours
Sciences Sociales (2)

Langue Etrangere (2)

13



ey S el et £ “ji
(2) [:-3;:@»’ ’Jé‘w‘?r ool ¢ g

SCSOC21 : 30 1

S AL Bl

re sl ! s Ol e ol s - ol wie

2390 S GLSIN gl Il Il 35005 23V Ldodf ol ol Ciliies L an —
LI

0 I (PP Eoll Jed b pae di s, Wil ks T

sl e old G S ladl Ll WS e Lole 5,56 1550 -

Ok b d b Lol 20, W o liadl gy sl -

b fb ol Gl e LM Jlall Glass -



3 :jamad b 3l

J¥ Jead!

ptdl Jf b ppas ol

Soladl by i I Jel 111

-(Arwold Toynbee) " o " g_sij 1.1.2

oLy 1131
sl B LSl celdl ol SVl oliall 1.1.3.2

Ay mdl eaall 1.2.1
{(Paléolithique) wddll k! sl 1.2.1.1
{(Mésolithique) daw,ll g, mb] aall 1.2.1.2
(Néolithique) Cydd! g mdl ,mall 1.2.1.3

&o__)uljms_)}.a.c 1.2.2
s, panl S L 1.2.2.1
bl UL LA e 1.2.2.2



P Ll

beleeiy olod
4 ua..a!-b !
ol LS 201

Ldes dds 20
Lkl b 23

gty oy pilecSI) 2,301
st fol 239
e 5yl 233
Apladl Wl 2331
‘_’L:.;_;J.a,o v oMl 2.3.3.2

i 33l 2.3 4
ol NGkl 2841
ety 59 t:’c,.a.ll Y3kl 2342

il i ladl 2.

Syl MU 2.4 1
bl Of eazidl 24,11
c ol Yl flall 2412

oledl i 2,42
el 2421
el 2422

el lizall 2.4 3
w3l 244
Ll popadi 245
i A LN 246
A plonad 1y L0ids s I LU 2. 461
el Lusu 2.4.6.2
il LasY] 2.4.6.3
e, YT LY 2 4.6 4

sl 247
el Leudill 248



eI il

Gl dgall i o

2 : paadl iull

.g?u_,jlri,;lb}iv okl 3l

el el el 312

-(Héliopolis) (eldsy) s pds Zous 3.2

Osidl du,de 3,301
J5Y500 3.3.2

oY 3 el 3.4



2 :LJMJ»L pudf

A il

gebeally goa¥l (SAL JB 5 50

bl ST GBSl 42
Sl g 421
g,_cl_u\(l rLa\a’l 422
Gy o s 4.2.3
T LI st 4.3
1.:....:.’..4”4,,}_3_,:‘-' 4.3.1
) saceloztl |y L}JJJ_\JIOJ_.UICL 4.3.1.1
ekl g by ML 4312

ol Gl gy bk | Lol 4.3.2

n



2 :aall 1l

. , ¢
(2) :z;f;@ L:;é;’c'—"

oualdl Laill

Sltally Sl K21 g i gl

Sobell (ST JB s e

Al olwdd! 511
S W Lellasyl LYl 519
slasYI UL 5.1.3
Aslzl YUt 514

letall agall i

WU byis oLy Gy Maal 5.2 1
Alezalls, Yl b ol pis 522
Pl s LYl 523

S el Y 504
s BI AW 525

galauVl Lladf 596

(S L 527

5.1

5.2



2 ué.‘a.;'wb sl

podbad! Ll

deb paclls olagabies (2]

'g—;wl e f:d"\"l :HLQ-‘
Aol 5, LY L, 1841 o

1845 L 235 6.3.1
L1858 L Dl 5,5 6.3.2

1860 dow 228 6.2.3

ol e f"LE'; ps 6.4,

WL«Y’(,U:_J"JJ;_,JJJ,HQM 6
cdyolasiyl, o sl Zadall 5! 6.4 4
JJ_(_,J_})J'(HJ,ZJ 6.4.5

6.1

6.2

6.3

6.4



10

sy [ E f 2 (r f
e 25 Gt b 25 | Ja N () [S NN
Kas } L\_,cc;;:q 2 [,_ k_}g, it /.J"\"

prbed | il

ool LA ol ol

= SURNIY

A s des 7
el Lot Zhadl 7
L:...,L_..Jl g.)[}aﬁ”; CJL_J.QJ-] 7.2.1
w5 7.2.2
AS sl 723
.L_.,éﬂ,.,.li{JL,;.Li 7.24

ol S Lslasyi Ul 73

l‘:L‘a.”uLu.ul 7.3.1
Aol i il I el 732



6 :paadl sl

sttt Lol

i Al Azl ol

A dl OB 811
b 25051 8111
O taeles 8112
-(Sykes-Picot) Sy 8L 2551 8.1.1.3

Olds U Dlaal 810
Plasl bl I Lsr oy 6.1.3

ol S pkall 25 bl izl 814
ol Jige Jastl 55018141
.(.,_,JLL:J‘WFLEJ 8.14.2
sy ol 250 8143

s A DY H o 8.0

.f.:ulg.,_.;,ﬂlr.i,u 8.2.1
el s Mef 82,11



A d A pREl 8.2.2
gsted ] AU, Ollnel 8.2.9.1
e Sl e ns 8.2.2.9
ool sl LU0, 8.2.2.3

TS O bl i gl 83

o g Il e ol o 25l 8.3.1
Al bl i3, 83101
ol L5, 83,12

L Ll 8.3.2
M b Sy ol o =24l 8.3.2.1
by L ¢ LT Meat 8.3 9.0
il ¢ Sl ol 8.3.2.3
S ol 8.3.2.4
dgll by s 8.3.2.5

)] Joill 33, 8.3.2.6
ol il (el 8.3.3

il oz 8.3.3.1
2ol ol dreasy 25 501 DI 8.5.3.0

10-



5 :paad 5l

2) lueluzel ,

T W]

ol JMaz.

a2 IS

el oLy 911

Y 2,8 9012

sl bass 913

LS e laels 2y, pgad | o, Jlizef 9.1 4
i pe Loy LS25 915
ul‘,.llw.lmth.b-l 9.1.6

nenl Jadll 543, 917

Al Jaddl 545, 9018

onlizall 71w 53T 819

&8 zally lolL glall ol

T RN A PR VI old 15 931

oot e J1 6,801 0032
iyl 1,

Al ol Zanlay 5l 941
Al 4 SLI L0 940
.sm;uf,,a\}ll:,agll,;,u ploail 9.4.3
Iyl dps

asloza ¥l Ll Sloyalt 9051

2ladly 3, 0L 550
«olazVl LS 9 5.9

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5






{ Enseignemenr’ Genéral w
et

Cours Page
Sciences Sociales (3) 1

Langue Etrangere (3)



NFEEIARR] asliall 132
AL A BRI Z5I [ slanm2 Y D sl Slogis 1.3.2.1
S oY L)l ailai 1.5.9 0
el bULI 1.3.2.3
.gﬂvlgg@ltLgl 1.3.2.4

Bladl 1.3.2

ol dl 1.54
el l 5 BI 1341
by ddl bobi) 1342
el il 1.3.4.3
ol Jid 1.3.4.4
pdl oMol dl 1.3.45
S bl 1346



S iyaal sl

S Ladlf

Lol LSl ad

el CPRe P c.:,il 2.1.1
bl syl 219
.C__,:L_eé‘,‘...ll ;@YIWJL'@: 2.1.3
.fCL;ll 2.1.4

AUl 20 2,15
.;..:J:LIJJIQI_,_.,:\,JIJ oedl 2151
P VPO | ;ls‘wg_éjl,gﬂl 2.1,5:8

Al (Slad

s S sae 291
oLl LeanddlialJl 220
AWl JSs 2.2.3

Aot oladl 294
A J 5ull 2 05

N

2.1

22



cdgolansl Lilad) 23

o led sgw‘f«- defyil 2,31
el obods 2311
deel Sl GbUll 231 9
Colad =5 g SletY- e L) ey sl-c ) as il ozl 2513
Sl sy 81, doilsd 5y 80 2.3.1.4
Aalall5g M 23,15

P VEJO | Y S deball 232
AW sl - P I IVRY)) isliall Glayis 2.3.2 1
Aol ailas 2329
Aol ;,L.;(;.,.,@Jltlf:l 2.3.2.3

Ayl 233

Aol ldl b 234
bl bobil23.41
kel | GBI 2.34.0
L;_,,@Jl J.E.;Jl 2.3.4.3

ol Jidl 2.3 4 4
st WMl 234 5



(@) Zosleozel ; ke i
I foail]
il
4 U&GA'LJ E.,Ll_’
ekl Ll ad ) 31

deladly 35, &l 311
b letdly syl 812
ol s las 313
el gl 3.1.4
AUl 2l 315

el WGladl 32

e ol e 3.2.1
EACOW) skl salJl 322
Addl sl 393
.PﬁilrU';J 3.2.4

e ) ol 3,25
Aslasyl WGlhidl 3.3

ol S iel 3l 330
Npeailas aelplh Sloyin 3.3.1.1
Sl =l ey e L)l wle g 5t-0 ot l) el ole,zall 3312
GV sesy Lol 2,40 3.3.1.3
2l T, 20l 3314



nall b ieloall 3.3.2

AT jslae-L Y1 1) deliwd] @ logie 5.3.2.1
Al oleliall o151 3.3.2.2

b=l 3.3.3

Sholsll b 8.3.4
Al ool dl 3.3.4.1
L,;J:QJIJ ‘;fJ’LL.E.Jl 3.3.4.2
gudl oMsldl 3.3.4.3



! el

okl

4 :aadl sl
el (512l 0 4]

casludly syl &l 411
O ol 410
ol s #4213

Ul 58 414

il Lladl 40

s oKWl sue 401
O LIyt 400
.'..Q.Ifué; 4.2.3
o I 5l 4.2.4

ApolassVl Lslall 4.3

.thu’g.él;b}” 4.3.1
Npailas, el ob,is 4311
NGNS BIES ] I CN | Ole -0 i) et Oyl 43102
Asled 3, 804313
oSl 5y 401431 4
Aol 24315

AW 5 laa-1,YI ORY eliall Olsie 4,321
delbiall jatlas 43929
bl ole g ¢lsl 4323

bl 433

SNl 434
Gheall GBI 4341
agds il b Ll 4349
L_g‘/\,’lJI JEJ 4,343
Aysdl oMl 434 4



2 :paadl sl

(&) di;ﬁ E:::_f::“ﬂi EJJ}:& f

okl Lt

Z‘gé‘,&agﬂ Ey_‘,ﬂf &l&“

oasnnbll Ll AL

bl ly s 5l &l 511
ALl b 519
Ul ey a0 Ul 513

Al Lt

s oS sue 5901
bl e b0 529
e Jl all 523

Aolaz¥l Ll el

Al (gets,f achl 531
el hs folds 5.3.1.1
deehy ol il 5310

Adledls, 4l 5313

el 530
eliall S0l 5391
AUl 5lan 5.3.2.3
deiaall Y1 10 5.3 2 4
wleballe (553,25

R 5.3.3
gl s
gl 5.3.4

CMoildl 535
Gdeall 5k 5 3.5 1
o sl bobdl 5359
o dl oMol Al 535 3
aydl Ll Ll 5.3 5 4

5.1

5.2



ool Ll

S5 all
2 paadl sl
Al LSlAT 61

lbL:a,U_} ;J,L-J-b &5}“ 611
CLJI 6.1.3
AUl i 6.1.4

Al Gl adl 6.2

s ol s 6.2.1
Sl Lanbll Bl 6.2.2
s Iyl 6.2.3

ApslaiVi Lsladl 6.3

meenly Gadly ¢ 2ol 3 6.3
el JSlas 6.3.1.1
el ks folie 6.3.1.2
POy rHreVl 6.3.1.3
Aobad = el s~ i Ll wleg -0l el gl 6.3.1.4
Al 41 6.3.1.5
Al 35,81 6.3.1.6

lganly Gasly: ieliall 6.3 9
deliall JSlis 6.3.2.1
Aelball Ob,is 6.3.2.2
Aeleadl j5las 6323

ol bl ¢lwl 6.3.2.4

Syl 6.3.3
ol 6.3.4



prldl Jnil]

Ky

2 :paadl sull
Dkl Uit 71

e ldls audl, gl 711
AL e lar 712
.iul 7.1.3

el 2 714

~
B

sl Ll

e s G sde 721
Ol Lkl 503 7,20

s Ml 7,23
Ayslazi¥l Lol el 7.3

geanly Wil - el 30 7,31
Aelpl gstes 7.3.11
el ks Bl 7312
oDl oYl 73,13
IR I I PN I SO T | Sl b= ) = plYl 7.3.1.4
aalalls, 7315

Lgzeedly Lgaily : Zeliadl 730
Zeliadl Olegin 7.3.2.1
delall gl 7.3.2.2

bl 7.2.3

Aol 7.5.4
deall GBI 7.3.4.1
gl bobdf 7349
cdo il ol dl 7.3.4.3
‘I"U‘L’ C‘Jy\«o‘_}.“ 7.3.4.4



()
e

0

L

'
L,
g2

calddl Laift
dilezlly 2ol J sl
2 L)Q"QJLL’ EJ,U
il bl 8.1

Al ot leznVl allalf 811
oLl el 2 8101 1
ol OEd oy el &ir S oslad 8112
¥l a5 8113
el ez 81,14
i bedl 5 1, E_LL;._;W;JL._‘,M 8.1.1.5

ApolasVl alklf 812
=L eV Jolisl 8.1.2.1
bl LAY L3 gime 8.1.2 2
Aelially Zel, 3 sl ol e bl &LEJJQIJJ 8.1.2.3
Ak 8124
Agdadle puy Teladl 8.1.2.5

g*b‘,J’J g2l Ja i Ssin ( JUAT 8.1.2.6
.‘,:JL:JIFJLQJI 8.2
Wslls Lkl L5l 891

oSl Q_,,,Jg,?ﬁ'lﬁ;! 8.2.2
ki bl ny M1 8.9 3



2 :aad 3l

&JLZJF il

o bl o ORudls o 1LaN as e,

oIl slssls el g

el s oIl old 9.1 1
loall s e IS s g 10

ASdiol bl 9.1 3
Al ol bl 919
Ol Sl L ki a1 0
Come” Gl e il 9,133
oSS L3 k5 9134

S 65 d ki g 135
e R tHTF T

e ldsl g.LL«;J! CL;‘S’! 9.2.1
deeball sl s 990
Al s 00 3
S Y 994

8.2



—

[



A i eaei)f 11301
A3 e Jaur 1130

.@l <lelas 11.3.3
{(Saint Germain) ylo,» ol ielas 11.3.3.1
(Neuilly) (i bdblas 11.3.3.2
{(Trianon) 4l 7 ieles 11.3.3 3
(Sevres) Licw idolas 11.3.3.4
{Versailles) sl twlan 11.3.35



2 yaad sl

Ao S Ll
Lot peidly Iland i
Ll )1 121

A M ks b 12,11
Adlal oot 5 12,10

et o 129

.L:.;;J.:.JJ’J.)La.c 1221
oL s 12210

oSl Lk 12,2 12

ATl ol Bl 12,99
S,V e gt L oL sal2.231



2 aadl sl

N ¢ ‘
= ot

e S Laill

AUl Lz alilf

il 15 3

LW O L1 4, s, Wl pisy 13,11
g,..JJ..,..oM 13.1.2

el Wl Ol 1313
.fgm‘_;lg-.._:wlyﬁljggﬂy Jpoy 13.1.4
Aaied @l e g3l 13,15

dtedld Oliais 13,16

Al as 4

AST23Y (Weimar) Ll 16,85 1321
(S by o iyl 1390
AW sl 13.2.3

.QJ‘UI%&LI&E,J 13.2.4

A L Jsoy 13.2.5

- 18-

131

13.2



3 Q@.ad;-b [y

(= =24

sb gl S feaill

199 5,81 Lsbazi¥l Losyl

eVl bt 140
.;aﬂlé,:l,;: 14.2
Aaj¥l ddles 143

.s,x,uilow;f%; 14.3.1
gyl & 1432



2 aad sl

: ¢ Y
) destoveb i, { g oAd g
St f AR i ez b rt/;‘_ ©

s e (] i)

Il LSy ﬁLsﬁ

VA i L5 Jeas 151

A LS U 1511

.Zuia,L.,JlQ,“La.u.b Wl ) G5, 15,19

Ll ad gy 1L pheznl 15,13

.;i__s,dlg.;:wlba 15.1.4

e Sblee iy IS ibias 151 5
«(Lausanne) 4i;,) 2las 15,15 1

A6 IS ibas oSl 15



< i { d a
(3) dueloge] pede oy oA

e posbdl faill

by pall bzt
2 ipaad-b sl

.g:jdlfsiel.l 16.1
.Q_,,,:L@.,wrr&,url&; 16.1.1
.@ﬂloww,lg,él;,@légj 16.1.2
el 3B3 S 30, 162

oo bnd OIS AL, oladdi 1621
1913 sl Lige 16.2.2
o s ~ls 1623



ol LA o Ll
5 :paatl sl
.‘.?)J;L,g.',JL_QMl 17.1

oS dlan M LY 17101

onally Ui UL Ml 17.1.2

Al ) Rl JU YISyl 17.2.3
S Ay S sy KLY Bl o 17,14

Aol iy deny Jaa 17,15
Aaidl o 23l 17.15.1
L gl S5 -y S e | USAS 17.1.5.2

Lud W LaNT 17,16
AW LW O Al sl e 172
3 S a0 17.2.1

il LI Led Ll 17.2.2
Ayl o Al 17221
oAl JE sl 17.2.2.2
Sy Mg § oy grn Sl Dz 17.2.2.3
i Sezoly syl by 17.2.2.4

xe]
N



Aolhy &S e 172 3
A S L1724
coneddl 38 e Lty i1 Jis bl 1725

Sl s2Y e 411796

G S Ll 17007
A S sl k¥ ey 17271
oW el 17,279

.L:Juf[:b’\@ab LJJ}I‘__,,? o hf17.2.8
MUl 32 17291
el byl b odl 17.2.8.0
bl bl Lo s Jiyi 17.2.8.3
Ll Mzl 17.2.8.4



2 :paadl all

Al Ladll

43 kel y SR gt WY

e Lo 1001

sl 13010.1.1
sl G pias 10.1.2
RpYComt] o bl o2 albll10.1.3

el 55 102
smedd] a5 10.3

eI ezl 10.3.1
(P el 10.3.2
AW sl 10.3.3
- sz 10.3.4
oLt Laact 10.3.5
coobud! Juiedf 10.3.6
el Joisall 10.3.7

IS



Cours : Langue Birangére (2) 2éme année

=ms

Code du cours : LANFR2]

Obiectifs du cours

Au terme de ce cours, 'éleve devrait étre capable de :

- Distinguer le cadre structurel et grammatical de la langue.

- Découvrir les modes de fonctionnement de la langue francaise.

- Maitriser les notions grammaticales indispensables 4 la pratique de 1a langue.
- Accroftre et affiner les capacités de communication orale et écrite.

- Construire un dialogue sur un théme simple et précis.

- Faire une description, un portrait, un récit.

- Lire, comprendre et gotter un poeme.
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hapitre 1
Le dialogue
Durée:12h

Objectif : - Maitriser les techniques du dialogue.

Svllabus

1.1 Rappel.
1.1.1 Traits distinctifs de l'oral et de l'écrit.
1.1.2 Le style direct, le style indirect.
1.1.3 Registre de langue.
1.2 Prononciation : accentuation, intonation, pauses et liaisons.
1.3 Modalités et nuances de l'interrogation.
1.4 Expression de la négation.
1.5 Canevas de jeux de réles.
1.6 Exercices oraux.
1.7 Lecture de plusieurs dialogues.

1.8 Elaboration de dialogues.



hapitre 2

La description

Durée:12h

Obijectif : - Maitriser les techniques de la description.

Svllabus

2.1 Techniques de la description (la forme, la couleur, 1a matiére).

2.2 Les différentes formes de description (traditionnelle, informative, technique,
I'évocation).

2.3 Recherche du terme ropre selon le contexte.
Drop

2.4 Réle des prépositions et locutions prépositives susceptibles de prendre divers sens et
d'entrer dans diverses structures (par exemple : de, a).

2.5 Role des conjonctions et locutions conjonctives, des adverbes et locutions adverbiales,
comme instruments de rapports temporels et logiques.

2.6 Termes expressifs (verbes, adjectifs ete ")

2.7 Sens et résonances.

2.8 Emplois figurés, métonymies, métaphores; périphrases.
2.9 Euphémismes, litotes, hyperboles.

2.10 Emplois laudatifs, emplois péjoratifs.

2.11 Exercices d'application.



hapitr
Le portrait

Durée:12h

Ohiectif : - Maitriser les techniques du portrait.

Svilabus
3.1 Techniques du portrait.
3.1.1 Portrait physique, moral.
3.1.2 L'autoportrait, I'esquisse, la caricature.
3.2 Caractéres d'apres l'aspect physique et moral.
3.3 Recherche du terme propre - Synonymes et antonymes.
3.4 Adjectifs et compléments de nom.
3.5 La comparaison : les comparatifs et les superlatifs.

3.6 Exercices d'application.



Cours : Langue Htrangere (2)

hapitre 4
Le réeit

Durée:12h

Objectif : - Maftriser les techniques du récit.

Svllabus

4.1 Techniques du récit.
4.1.1 Bien situer les personnages et les circonstances de 1'action
4.1.2 Suggérer l'atmosphére grace a des remarques précises.
4.1.3 Ordonner les différents éléments et épisodes du récit.
4.1.4 Trouver le style et le ton adéquats au sujet du récit.

4.2 Le choix des temps (présent, passé, futur).

4.3 La forme active, passive et pronominale.

4.4 Les liaisons entre les épisodes.

4.5 L'insertion des éléments oraux sous la forme d'incise ou de dialogue rapporté.

4.6 Exercices d'application.
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<hapitre 5
La poésie

Durée:12h

Objectif : - Etre sensibilisé aux différentes formes de I'expression poétique.

Svllabus

5.1 L'expression poétique : sa valeur de suggestion.

5.2 Le rythme : coupes et accents, syllabes atones, liaisons et diéréses.

5.3 Sonorités : allitérations et assonances, rimes (nature, agencement, qualité).

5.4 Principaux types de vers : alexandrin, décasyllabe, octosyllabe; exemples de vers
impairs.

5.5 La strophe.
5.6 Poémes a forme fixe.
5.7 Vers libres.

5.8 Etudes et pratiques sur textes.

—
)
1
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Objectifs du cours

Au terme de ce cours, l'étudiant devrait étre capable de -
- Lire et comprendre un texte.

- Résumer et commenter un texte.

- Développer une 1dée et traiter un sujet.

- Analyser et commenter une oeuvre compléte.

3eme année
kot ]
e
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ltye 1

Leciure et Compréhension de Textes

Durde: 151

Qbjectif: - Approfendir et comprendre un texte

Sviiabus

1.1 Dégager, 3 travers une premisgre lecture d'ensemble, e Sens général du texte
(lecture de découverte).

1.2 Expliquer le sens de certaing mots ou certaines ex ressions du texte.
pig

1.3 Dégager avec netteté les idées et Je plan du texte (lecture d'approfondissement).

Y
AN

-4 Répondre auy questions posées.

1.5 Exercices d'application et d'entrainement.

-3G.



Le résumé

Objectif: - Sexercer a résumer un texte.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Lecture attentive du texte.

S'exercer a distinguer dans un texte Iidée principale, les idées complémentaires, les
exemples.

S'exercer a opérer par contractions progressives.
S'exercer 4 dégager I'enchatnement des idées dans un texte.

Exercices d'application et d'entrainement.
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$hapitre 3

Le commentaire de texte

Obiectifs: - S'entrainer aux commentaires de textes.

Svllabug

3.1 La technique du commentaire.
3.1.1  Les grandes lignes du développement.
3.1.2  Les procédés de I'analyse.

3.2 Exercices d'application et d'entrainement.

Durée: 15h
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Chapitre 4

Lecture d'une cuvre d'Autenr
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Obijectif: - Augmenter, en le précisant, le profit tire par la lecture.

Svllabus
4.1 Un petit apercu sur l'auteur.

4.2 Distinguer I'homme de son oeuvre.

4.

- Q)

L'oeuvre étudise (résumsé logique et complet de I'ouvrage, devant préciser la
succession dramatique, les événements, ete ).

4.4 Les personnages (leurs caractéres propres ; les relationg quiils entretiennent les un
avec les autres, ete )

4.5 Les thémes de Foeuvre.
4.6 Les caractéristiques stylistiques de I'oeuvre
4.7 On choisira parmi les oeuvres suivantes -

471  L'Etranger de Camus.

47.2  La Symphonie Pastorale d'André Gide.
4.7.3  La Gloire de Mon Pére de Marce) Pagnol.
4.74  La Petit Prince de Saint-Exupéry.

4.7.5 Maigret de Georges Simenon.

476  Le Grand Meaulnes d'slain Fournier.




{ Enseignement Scientifigue }

Cours
Mathématiques (3) 1

Sciences (3) 17



Cours : Sciences (3) 3eéme année

Code du cours : PHYCH31

Au terme de ce cours, l'éleve devrait étre capable de :

- Déterminer les propriétés de la lumiere et les effets de sa propagation sur les corps
observés.

- Définir et décrire les différents instruments optiques.

- Etudier le principe de fonctionnement de chaque instrument optigue.

- Déterminer la position et la grandeur des objets et leurs images a travers les
instruments optiques ou les systémes optiques et tracer la marche des rayons

lumineux.

- Se familiariser avec les mouvements périodiques et effectuer la somme de deux ou de
plusieurs fonctions sinusoidales.

- Etudier les phénomeénes d'interférences et d'ondes stationnaires et établir les équations
des élongations correspondant & ces deux phénomeénes.

- Etudier le phénomeéne d'interférences lumineuses, en déduire la nature vibratoire de 1a
lumiére, déterminer les abscisses des milieux des franges brillantes et obscures et
calculer l'interfrange.



hapitre

Propagation de la lumiere

Durce:4h

Obijectifs : - Etablir le principe de propagation rectiligne de la lumiére et ses effets sur
les corps observés.
- Décrire les corps lumineus, les corps éclairés, les corps translucides, les
corps transparents et les corps obscurs.
- Définir l'objet ponctuel, I'image ponctuelle et les rayons lumineux.
Svliabug

1.1 Propagation rectiligne de la lumiere.

1.1.1 Emission de la lumiére.

1.2.1.1 Corps lumineux et corps éclairés.
1.1.1.2 Sources de lumiére - Source ponctuelle.
1.1.1.3 Corps obscurs.

1.1.2 Réception de la lumiere.

1.1.2.1 Corps opaques, corps transparents et corps translucides.

1.1.3 Propagation rectiligne de la lumiére.

1.1.3.1 Observations montrant que la lumiére se propage en ligne droite dans
un milieu transparent et homogeéne.

1.1.4 Vitesse de propagaticn de la lumiére.

1.1.4.1 Valeur de la vitesse de propagation ou célérité de la lumiére dans le
vide et dans l'air.

1.1.4.2 Valeur de la célérité de la lumiére dans l'eau, le verre et d'autres
milieux.

1.1.5 Rayons lumineux et faisceaux lumineux.
1.1.5.1 Définition du rayon lumineux.
1.1.5.2 Définition du faisceau lumineux.

* Faisceau divergent.

* Faisceau convergent.

* Faisceau cylindrique.

18-



1.2 Applications immédiates de la propagation rectiligne de la lumiére.

1.2.1 Formation de l'ombre.
1.2.2 Formation des éclipses.
1.2.3 Bref exposé des phases de 1a lune.

1.3 Objets et images.

1.3.1 Notion d'objet ponctuel et d'image ponctuelle.
1.3.2 Objet réel et objet virtuel.
1.3.3 Image réelle et image virtuelle.

1.3.4 Diameétre apparent d'un objet.
1.3.4.1 Définition.
1.3.4.2 Expression.



Chapitre 2

Réflexion de la lumiére - Miroirs plans

Durée:6h

tifs : - Définir les éléments de la réflexion.
- Etablir les loi de la réflexion
- Définir le miroir plan et établir ses propriétés.
- Déterminer les images données par un miroir plan des différents types
d'objets.

vilahus
2.1 Lois de la réflexion.
2.1.1 Observations introduisant le principe de la réflexion de la lumiére.

2.1.2 Définitions.
2.1.2.1 Réflexion.
2.1.2.2 Rayon incident et point d'incidence.
2.1.2.3 Normale.
2.1.2.4 Angle d'incidence.
2.1.2.5 Rayon réfléchi et angle de réflexion.
2.1.2.6 Plan d'incidence.

[Nl ]

2.1.3 Enoncé des lois de Descartes ou lois de la réflexion
2.1.3.1 Le rayon réfléchi est dans le plan d'incidence.
2.1.3.2 L'angle de réflexion est égal a I'angle d'incidence.
.1.3.3 Le trajet suivi par la lumiére est indépendant du sens de propagatiorn.

b

[\

2.2 Miroirs plans.
2.2.1 Définition et exemples de miroirs plans.

2.2.2 Propriété fondamentale.
2.2.2.1 Observations montrant que le miroir plan donne de tout point de
I'espace une image virtuelle et symétrique par rapport & son plan.
2.2.2.2 Enoncé de la propriété.

2.3 Image d'un objet réel.

2.4 Image d'un objet virtuel.

2.5 Champ du miroir plan.

2.2.6 Applications des miroirs plans : I'espion - le kaléidoscope.

N DO O



Cours : Sciences (3)

hapitr
La réfraction de la lumiére

Durée:6h

Obijectifs : - Définir les éléments de la réfraction.
- Etablir les lois de la réfraction et discuter ces lois.

Svliabug
3.1 Lois de la réfraction.
3.1.1 Observations introduisant le principe de la réfraction de la lumiére.

3.1.2 Définitions.

.1.2.1 Réfraction.

2 Rayon incident et point d'incidence.

3 Rayon réfracté.

4 Angle d'incidence et angle de réfraction.
5 Milieux plus ou moins réfringents.

6 Angle de déviation.

CoOL oo

1.2
1.2,
1.2,
ol s
1.2,

é des lois de la réfraction.

3.1 Le rayon réfracté est dans le plan d'incidence.

3.2 Formule de Descartes : sini = nsinr.

3.3 Le trajet des rayons lumineux est indépendant du sens de propagation
(loi du retour inverse de la lumiére).

3.1.3 Enonc
3.1.
3.1.
3.1.
3.1.4 Etude du cas des petits angles (loi de Kepler).
3.1.5 Indice de réfraction.

3.1.5.1 Définition de l'indice de réfraction.

3.1.5.2 Expression.

3.1.6 Expressions générales des formules de Descartes et de Kepler
nj siniy = ng sinig et ny i3 = no ig.

3.2 Discussions des lois de la réfraction.

3.2.1 Passage d'un rayon lumineux d'un milieu dans un autre plus réfringent.
3.2.2 Passage d'un rayon lumineux d'un milieu dans un sutre moins réfringent.

3.3 Applications de la réfraction.

.

3.3.1 Principe des fontaines lumineuses
3.2 Phénoméne du mirage.

oo



Cours : Sciences (3)

Chapitre 4

Dioptre plan et lame & faces paralléles

Durée:4h

Obiectifs: - Définir le dioptre plan.

- Etudier la position des images données par un dioptre plan et tracer la
marche des rayons lumineux.
Calculer le déplacement.

- Deéfinir la lame & faces paralléles et établir ses propriétés.

- Etablir la formule de 1a lame & faces paralleles.
Etudier la position des images données par une lame a faces paralleles
calculer le déplacement et tracer la marche des rayons lumineux.

>

Sylabus

4.1 Dioptre plan.
4.1.1 Définition d'un dioptre plan.
4.1.2 Image donnée par un dioptre plan.

4.1.3 Etude de la position des images données par un dioptre plan.
4.1.3.1 Objet ponctuel réel.
4.1.3.2 Point objet virtuel.
4.1.3.3 Calcul du déplacement.
4.1.3.4 Relation entre les positions de I'objet et de I'image par rapport a la
surface dioptrique et les indices des milieux séparés par le dioptre.

4.1.4 Application du dioptre plan : le baton paraissant brisé.
4.2 Lame & faces paralléles.

4.2.1 Définition d'une lame & faces paralléles.

4.2.2 Propriété fondamentale: tout rayon traversant une lame & faces paralleles
émerge en ne subissant qu'une simple translation.

4.2.3 Formule des lames & faces paralléles.

4.2.4 Images données par une lame 2 faces paralléles.

4.2.5 Calcul du déplacement.

N



Cours : Sciences (%)

hapitr
Le prisme

Durée:4 h

Obiectifs : - Définir le prisme et établir ses propriétés.
- Construire les images données par un prisme et tracer la marche des
rayons lumineux.
- Etudier la déviation et les influences de I'angle du prisme, de V'indice du
prisme et de 'angle d'incidence sur la déviation.
Svliabus
5.1 Définition du prisme.
5.2 Propriété fondamentale: action du prisme sur la lumiére blanche.

5.3 Marche d'un rayon lumineux.

5.3.1 Formule du prisme
5.3.2 Cas des petits angles.

5.4 Etude de la déviation.

5.4.1 Influence de l'angle du prisme.

5.4.2 Influence de l'indice du prisme.

5.4.3 Influence de l'angle dincidence - Déviation minima.
5.5 Image donnée par un prisme.

5.6 Conditions d'émergence.

5.6.1 Condition d'angle du prisme.
5.6.2 Condition d'angle d'incidence.

5.7 Applications des prismes.



Lgurs : Sciences (3)

Chapitre

Les lentilles convergentes

Durée:10h

Jhieciifs: - Définir les lentilles et décrire leurs différents types.

- Définir les éléments géométriques d'une lentille.

- Etablir les conditions nécessaires a l'obtention des images nettes &
travers une lentille.

- Etablir la propriété fondamentale d'une lentille convergente et définir ses
points remarquables.

- Construire les Images données par une lentille convergente d'un point
objet lumineux et d'un objet lumineux pour diverses positions de I'objet.

- Etablir les formules des lentilles convergentes,

6.1 Généralités sur les lentilles.

6.1.1 Définition et sortes de lentilles.
6.1.1.1 Lentilles & bords minces ou lentilles convergentes.
6.1.1.2 Lentilles a bords épais ou lentilles divergentes.

6.1.2 Eléments géométriques d'une lentille.
6.1.2.1 Centres de courbure.
6.1.2.2 Rayons de courbure.
6.1.2.3 Axe principal.

6.1.3 Conditions pour obtenir des 1mages nettes.
6.2 Lentilles convergentes.

6.2.1 Propriété et points remarquables.
6.2.1.1 Propriété d'une lentille convergente : elles dévie vers 'axe principal
tout rayon qui la traverse.
6.2.1.2 Le centre optique définition, axe secondaire,
6.2.1.3 Foyers principaux.
* Foyer-objet et fover-image.
6.2.14 Foyers secondaires et plans focaux.
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Construction de I'image d'un point lumineusx.

ges données par les lentilles.
1C X
* Point situé sur l'axe principal.

* Point situé en dehors de 'axe principal.
6.2.2.2 Construction de I'image d'un objet lumineux.
* Objet réel situé a l'infini,
* Objet réel situé entre !'infini et le plan focal objet.
* Objet réel situé entre le plan focal et 1z lentille,
* Objet virtuel.

6.2.2.3 Variations de la position et de la grandeur de I'image quand Yobjet e
déplace.
6.2.3 Formules des lentilles convergentes.
6.2.3.1 Formules de Descartes (origine au centre optique).
* Formule de grandissement.
* Formule de position.

6.2.2.2 Formules de Newton (origine aux foyers).



hapitr
Les lentilles divergentes

Durée:6h

Obiectifs : - Définir les lentilles divergentes, établir leur propriétés fondamentale
et définir leurs points remarquables.
- Construire les images données par une lentille divergente des cbjets
lumineux pour diverses positions de ces objets.
- Etablir les formules des lentilles divergentes.

Syllabus
7.1 Définition d'une lentille divergente.
7.2 Propriété : elle écarte de I'axe tout rayon qui la traverse.
7.3 Points remarquables.
7.3.1 Centre optique.
7.3.2 Foyers principaux.
7.3.3 Foyers secondaires et plans focaux.
7.4 Images données par les lentilles divergentes.
7.4.1 Construction de I'image d'un point lumineux.
7.4.1.1 Point situé sur I'axe principal.
7.4.1.2 Point situé en dehors de 'axe principal.
7.4.2 Construction de 1''mage d'un objet lumineux.
7.4.2.1 Obet réel.
7.4.2.2 Objet virtuel situé entre ia lentille et le foyer-objet.
7.4.2.3 Objet virtuel situé au-dela du plan focal objet.
7.4.3 Variations de la position et de la grandeur de l'image quand l'objet se déplace.
7.5 Formules des lentilles divergentes.
7.5.1 Formules de Descartes (origine au centre optique).
7.5.1.1 Formule de grandisseraent.
7.5.1.2 Formule de position.

7.5.2 Formules de Newton (origine zaux foyers).

-26-



Cours : Sciences (3)

Chapitre 8

Applications des lentilles

Durée:4 h

Objectifs: - Définir et décrire les systémes optiques suivants: l'appareil
: photographique, la loupe, le microscope, la lunette astronomique.
- Etablir pour chacun des systémes nommés ci-dessus, son principe
de fonctionnement, sa mise au point, la marche des rayons,
le grossissement et la puissance.

Syllabus

8.1 Généralités sur les instruments d'optique.
8.2 L'appareil photographique.

8.2.1 Description.
8.2.2 Marche des rayons.
8.2.3 Mise au point.

8.3 La loupe et le microscope.

8.3.1' Caractéristiques générales.
8.3.1.1 Diametre apparent.
8.3.1.2 Puissance.
8.3.1.3 Grossissement.
8.3.1.4 Grandissement lindaire.

8.3.2 La loupe.
8.3.2.1 Définition.
8.3.2.2 Marche des rayons.
8.3.2.3 Mise au point.
8.3.2.4 Puissance de la loupe.
8.3.2.5 Grossissement de la loupe.



8.3.3 Le microscope.
8.3.3.1 Description.
8.3.3.2 Marche des rayons.
&.3.3.3 Mise au point.
8.3.3.4 Puissance du microscope.
8.3.3.5 Grossissement du mICroscope.
8.3.3.6 Grandissement du microscope.

8.4 La lunette astronomique.
8.4.1 Description.
8.4.2 Marche des rayons.
8.4.3 Mise au point.
8.4.4 Grossissement de la lunette.

§.4.5 Applications.
8.4.5.1 La lunette terrestre.
8.4.5.2 Les jumelles.
8.4.5.3 Les viseurs.



Cours : Sciences (3

[

hapitr
Les mouvements périodiques

Durée:4h

Objectifs : - Définir le mouvement périodique et le mouvement vibratoire et établir
leurs caractéristiques.

- Définir la vibration sinuscidale, 1a représenter vectoriellement et
déterminer la différence de phase entre deux mouvements sinusoidauy
de méme fréquence.

- Etablir le principe de propagation d'un ébranlement le long d'une corde.

- Définir la longueur d'onde et établir sa formule.

- Etablir I'équation de l'élongation d'un mouvement vibratoire en des
points remarquables.

Syliabus
9.1 Généralités sur les mouvements périodiques.

9.1.1 Caractéres généraux des mouvements périodiques.
9.1.1.1 Définition d'un mouvement périodique - période, fréquence.
9.1.1.2 Définition d'un mouvement vibratoire.
9.1.1.3 Amortissement et entretien d'un mouvement vibratoire.

9.1.2 Vibrations sinusoidales.
9.1.2.1 Définition d'une vibration sinusoidale.
9.1.2.2 Représentation vectorielle.
8.1.2.3 Différence de phase entre deuyx mouvements sinusoidaux de méme
fréquence.

9.2 Propagation d'un mouvement vibratoire.

9.2.1 Propagation d'un ébraniement transversal le lTong d'une corde.
9.2.2 Caractére de la célérité des ébranlements.



9.2.5 Propagation d'un mouvement vibratoire.

1 Observation de la propagation.

2 Définition et expression de la longueur d'onde.
3.3 Exemple de mouvement vibratoire.
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9.
.3 Btude analytique du mouvement vibratoire.
8.3.1 Equation de 'élongation du mouvement.

9.3.2 Equation des points vibrant en phase.
9.3.3 Equation des points vibrant en opposition de phase.



