	3ème ANNEE
	THEORIE
	PROFESSION : MECANIQUE INDUSTRIELLE


	Matière: Communication technique 
	Nb. d'heures: 60h


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 1. Analyse des représentations techniques.
	24h

	1.1 Représentations techniques.
	· Sources des informations (tableaux, diagramme, instructions de service, instructions d’entretien, instructions de montage).
· Types des dessins (dessins d’ensemble, dessins en groupe, dessin d’explosion).
· Plans de montage, de démontage, d’entretien et de graissage.
· Déduire les données nécessaires de fonction du dessin d’ensemble (tolérances de mesure, de forme et de position, données de surface, traitement thermique).
	· Plans de montage et démontage (plan de déroulement, outils, dispositifs, moyens de contrôle, instructions de montage et de sécurité, évacuation, protection de l’environnement)

· Dessins de soudage (symboles pour joints de soudage, procédés de soudage, influences (déformation, contraintes, réduction de la résistance, 
	Par exemple:

Analyser des dessins des appareils, des engrenages, …

	
	

	
	
	


*

	3ème ANNEE
	THEORIE
	PROFESSION : MECANIQUE INDUSTRIELLE


	Matière: Technique de la production et du contrôle. 
	Nb. d'heures: 60 h


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 1. Couper et déformer. 
	24h

	1.1 Poinçonnage 


	· Procédés 

· Outils

· Mécanisme de couper
· Découpage d’ensemble 

· Découpage successif 


	En relation avec les travaux pratiques à l'école.

Exercices de maths appliquées.

	1.2 Fabrication par déformation : 

· Laminage 

· Forgeage

· Matriçage 

· Pliage 

· Emboutissage 
	· Procédés

· Outils et dispositifs

· Phénomène de déformation et forces de déformation

· Déterminer les paramètres
	

	1.3 Calcul des efforts 
	· Effort et contrainte de cisaillement – calculs de mathématiques appliquées


	

	1.4 Mesures pour la prévention des accidents pendant les travaux de déformation et de découpage


	· Mesures de protection

· Instructions pour la prévention des accidents
	


	3ème ANNEE
	THEORIE
	PROFESSION : MECANIQUE INDUSTRIELLE


	Matière: Techniques des machines. 
	Nb. d'heures: 30 h


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 1. Montage et démontage des systèmes techniques.
	10h

	1.1 Liaisons mécaniques.
	· Liaisons complètes ou partielles. 

· Liaison élastique, rigide.

· Liaison démontable, liaison non démontable.

 
	En relation avec la matière « communication technique »

	1.2 Guidages.
	· Guidages en translation. 

· Guidages en rotation. 
	
	

	Sujet : 2. Analyse et entretien des systèmes techniques
	10h

	2.1 Analyse de Montage et de démontage des systèmes techniques.

a) Planifier le montage.

b) Opérations partielles. 

c) Contrôler.

d) Sécurité de travail.
	· Eléments mobiles. 

· Eléments fixes.

· Eléments de fixation.

· Eléments de guidage.

· Assemblage par compression et par serrage. 

· Principe de montage des roulements, des engrenages, ……

· Désignation des roulements.

· Montage des paliers. 


	En coopération avec l'atelier de l’école et la matière « communication technique »

	2.1 Entretien des systèmes techniques.

a) Défauts et lieu des pannes dans les systèmes.

b) Défauts de montage et leurs effets.


	· Analyse des défauts et lieux des pannes.

· Lieux des pannes.

· Causes des pannes.

· Type de défaut.

· Lieu de défaut.

· Effet de défaut.
	

	
	
	

	
	
	
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE
	PROFESSION : MECANIQUE INDUSTRIELLE


	Matière: Technique de commande et de régulation3
	Nb. d'heures: 60h


	Théorie
	Pratique (Laboratoire)
	Remarques

	Sujet: 1. Connaissance de bases de l’électrotechnique
	12h

	1.1 Principe de base de l’électricité 

a) Schémas de base de l’électricité

· Bases.

· Mesures.

· Schémas.
	· Nature de l’électricité. 

· Charge électrique.

· Type de courants et de tension.

· Principe de la production de tension.
· Mesures du courant et de la tension.
	
	

	1.2 Effets du courant électrique et ses applications  techniques.

a) Effet magnétique.

b) Effet thermique.

c) Effet chimique.

d) Applications.
	· Conducteur, semi-conducteur et isolant.

· Résistance électrique.

· Loi d’Ohm. 

· Circuit en série et circuit en parallèle.
· Puissance électrique.

· Travail électrique.

· Principes de l’effet thermique du courant électrique.

· Utilisations de l’effet thermique :

- installations de traitement thermique, 

- appareils de soudage électrique.

· Magnétisme permanent.

· Electromagnétisme.

· Principe du moteur électrique.

· Générateur.

· Transformateur.

· Effets dangereux du courant électrique.
· Fonction d’un solénoïde. 
	Exemples de calcul (de maths appliquées) sur la loi d’Ohm, le montage des circuits en série et en parallèle.


	

	1.3  Mesures de sécurité :

a) Mesures de protection.

b) Instructions pour la prévention des accidents.
	· Mesures générales de protection. 

· Installations des câbles et des appareils de protection.

· Mesures de protection contre les courants dangereux sur les  corps.
	
	


3. Références: L’électropneumatique – Festo / Rexroth.
	3ème  ANNEE
	THEORIE
	PROFESSION : MECANIQUE INDUSTRIELLE


	Matière: Technique de commande et de régulation3
	Nb. d'heures: 60h


	Théorie
	Pratique (Laboratoire)
	Remarques

	Sujet: 2. Eléments constitutifs d’un circuit électropneumatique   
	14h

	2.1  Appareils pour commandes et signalisations  électropneumatiques.
	· Générateur du courant.

· Appareils de mesures électriques.
· Différent types d’interrupteur :

· Bouton poussoir normalement ouvert 

· Bouton poussoir normalement fermé

· Bouton poussoir Sélecteur 

· Capteur pour déplacement et fin de course 

· Contacteurs électromagnétiques

· Relais et relais temporisés 

· Capteurs différents types : 

Inductif, capacitif, magnétique, optique. 
	-Exercices de construction des circuits électropneumatiques en utilisant les composants électropneumatiques nécessaires pour différentes réalisations.  
	

	2.2 Appareils électropneumatiques.


	· Différents types des électrovalves. (distributeurs à commande électrique) 

· Distributeur 2/2, 3./2,  5/2 ,… 

· Convertisseur électropneumatique. 
	-Exercices pratiques de montage en utilisant les différents distributeurs à commande électrique.  
	

	2.3 Eléments électropneumatiques.
	· Symboles. 

· Plan des circuits électropneumatiques. 

· Développement d’une commande électropneumatique. 

· Désignation des éléments d’un circuit électropneumatique. 
	
	

	Sujet : 3. Exercices avancées de commande pneumatique, électropneumatique et hydraulique 
	4h

	3.1 Commande de plusieurs vérins 


	· Utilisation de différents types de capteurs pour la réalisation de circuit peu compliqué et automatique. 

· Notion de programmation de séquenceurs. 

· Exercices d’électropneumatiques avancées. 
	-Exercices pratiques.
	


3. Références: L’électropneumatique – Festo / Rexroth.
	3ème  ANNEE
	THEORIE
	PROFESSION : MECANIQUE INDUSTRIELLE


	Matière: Technique des matériaux.
	Nb. d'heures:30h


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 1. Fonderie 
	8 h

	1.1Moulage en sable. 
	· Procédé.

· Matériaux.

· Finition. 
	

	1.2 Moulage en coquille. 
	· Procédé. 

· Matériaux. 
	

	1.3 Moulage centrifuge. 
	· Procédé. 

· Matériaux.
	

	1.4 Défauts de moulage. 
	· Possibilités de réduire les défauts de moulage.
	

	Sujet: 2. Métallurgie des poudres.
	
	12h

	2.1 Métallurgie des poudres 

   a) Métaux en poudre.

   b) Métaux durs.

   c) Céramique.
	· Production des pièces à partir des métaux en poudres.

· Types, propriétés et utilisation des poudres métalliques.

· Elaboration avec copeaux des métaux frittés. 

· Structure des métaux durs.

· Utilisation et propriétés des métaux durs.

· Production des pièces en céramique.
	

	2.2 Utilisation de la métallurgie des poudres

 
	· Outils de coupe.

· Paliers.
	·  Filtres.

·  Pièces de forme.
	

	2-5 Propriétés des matériaux en poudre.
	· Dureté.

·  Masse volumique.

· Résistance.
	· Ténacité.

· Résistance à l’usure.

Protection contre la marche à sec.
	


	3ème  ANNEE
	PRATIQUE
	PROFESSION : MECANIQUE INDUSTRIELLE


Bloc A

	Matière: Travaux mécaniques*. 
	Nb. d'heures: 120 h


	Technologie
	Travaux pratiques
	REMARQUES

	Sujet: 1. Sécurité du travail.
	4h

	1.1 Sécurité de travail.

a) Décrire le comportement pendant les accidents et les incendies et introduire les mesures du premier secours.

b) Nommer les instructions essentielles pour la prévention des incendies et commander les installations, ainsi que les appareils correspondants.
1.2 Protection de l’environnement
	· Appliquer les instructions de sécurité du travail relatif au métier.

· Faire attention aux dangers provenant des poisons, des vapeurs des gaz, des matériaux facilement inflammables, ainsi que du courant électrique. 

· Expliquer les mesures pour l’évitement des bruits, la protection des eaux, et le maintien de l’air pur.

· Nommer les indices sur l'environnement et contribuer à leur réduction.
	En coopération avec toutes les matières.

	Sujet: 2. Fraisage.
	48h

	2.1 Caractéristiques et dimensions des roues dentées :

  a) Roues à dentures droites.

  b) Roues à dentures hélicoïdales.

  c) Roues à dentures coniques.

  d) Roues et vis sans fin.
	· Détermination des caractéristiques des roues dentées (à dentures droites, hélicoïdales, coniques et vis sans fin).


	

	2.2 Méthodes de division :

   a) Division directe.

   b) Division indirecte.

   c) Division différentielle.

   d) Précautions de sécurité.
	· Taillage des roues dentées (à dentures droites, hélicoïdales, coniques et vis sans fin).

· Appliquer les instructions de sécurité de travail.
	

	
	


	3ème  ANNEE
	PRATIQUE
	PROFESSION : MECANIQUE INDUSTRIELLE


Bloc B
	Matière: Technique de commande numérique (CNC)*.
	Nb. d'heures: 60 h


	Technologie
	Travaux pratiques
	REMARQUES

	Sujet: 1. Programmation CNC en tournage et fraisage.
	54 h

	1.1 Etablir le programme pour l’exécution d'une pièce sur une machine CNC :

· Etapes de programmation.

· Gamme d’usinage d’après le dessin de définition.

· Traduire la gamme d’usinage en langage de programmation (G codes).

· Simuler le programme sur l’ordinateur s’il existe de logiciel de simulation. Eliminer les erreurs.
	· Réglage machines en tournage et en fraisage.

· Réglages outils.

· Préciser le point origine programme.

· Introduire le programme dans la machine.

· Transfert du programme de l’ordinateur vers la machine et vice versa.

· Simuler le programme.

· Eliminer les erreurs.

· Exécuter le programme en « single bloc ».

· Exécuter le programme en mode automatique.

· Appliquer les instructions de sécurité de travail.
	

	1.2 Contrôle 
	· Utiliser les appareils et les instruments de contrôle.

· Contrôler la pièce.
	

	1.3 Maintenance
	· Huile.

· Pneumatique / Hydraulique.

· Electrique.
	

	Sujet: 2. Centres d’usinage CNC.
	6 h

	1.3 Centres d’usinage CNC en tournage et en fraisage :

· Définitions.

· Axes et mouvements.

· Forme des pièces de production.
	· Connaitre les centres d’usinage CNC :

· (en tournage : à plusieurs broches, plusieurs axes…).

· (en fraisage : à 4axes, à 5axes, …..).
· Axes des coordonnées et ses mouvements pour les centres d’usinage en tournage et en fraisage.
	


33

