BT 3 – electronique 
Matière : Arduino 
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	Ce cours se donne dans un laboratoire d’informatique sur ordinateur.

Objectifs

Ce cours est prévu pour l’enseignement de l’informatique et de l’électronique sur Arduino. 

Arduino est une plate-forme de prototypage d’objets interactifs à usage créatif constituée d’une carte électronique et d’un environnement de programmation.

Cet environnement matériel et logiciel permet à l’utilisateur de formuler ses projets par l’expérimentation directe avec l’aide de nombreuses ressources disponibles en ligne.

La carte Arduino repose sur un circuit intégré (un mini-ordinateur). Associée à des entrées et sorties qui permettent à l’utilisateur de brancher différents types d’éléments Entrées Sorties Numériques et Analogiques.

Le(s) logiciel(s) de la Carte Arduino, est libre et ses plans sont disponibles sur Internet.

Il existe plusieurs variétés de cartes Arduino (Nano, Uno, Méga, Lily pad, PLC…)

Ainsi, l’Arduino a été conçu pour être doté d’une grande quantité d’entrées et de sorties, compatible Mac, Windows et Linux, programmable avec un langage très simple et open source. Il n’y a là que des avantages pour le monde scolaire, et Technique en particulier parce que l’Arduino se situe au croisement entre l’informatique, l’électronique et les travaux manuels Mécaniques. 

L’approche pédagogique de l’Arduino est particulière. Il ne s’agit pas d’aborder la matière d’une manière linéaire, mais en bricolant et en «bidouillant»: on câble, on branche et on regarde ce que cela donne. C’est une approche par la pratique et l’expérimentation, qui convient très bien à des élèves, même (et surtout) peu scolaires. 

L’Arduino est un excellent outil pour le Learning by doing et le project based learning. 

L’Arduino permet de s’initier à la programmation, et à l’électronique mais aussi de réaliser des projets concrets. Il suffit souvent de quelques LEDs ou de quelques relais pour réaliser des choses étonnantes.

Dans Cette Parties L’étude sera approfondi au Niveau des Capteurs Utiliser, ’affichage, et les Connections de la carte de base Arduino Uno selon la spécialisation, Robotique, ou de technologie de programmation. 

evaluation

Il est conseillé d’évaluer cette matière à l’aide d’un examen officiel pratique.


La Gestion de Classe 

Devant le faible prix du Arduino uno, l’idéal est d’en offrir (ou d’en faire acheter) un par élève. 

Cela apporte quelques avantages, comme l’initiation à la soudure, le respect du matériel, la possibilité pour l’élève de travailler à la maison... 

L’enseignant devrait avoir une réserve de petit matériel électronique (câbles, LEDs, 

Résistances, Capteurs Ultrasonique, LCD 2 lignes,) à disposition des élèves, afin de compléter le kit, d’autant plus que ce matériel est lui aussi très avantageux. 

Matériel recommandé pour une classe, en plus du matériel de base: 

Diverses LEDs en réserve. 

LCD, Servo Motors, Ultrasonique Sensor, Shift Registre, Boutons Poussoir, Potentiomètre, 

LDR, LM 35 Capteur de température, Relais, L293 Pont en H. 

Choix de résistances (100, 220, 470, 1k, 10k Ohms) Câbles patch, Test Board. 

Postes ou fers à souder pour l’électronique. 

Un ou plusieurs multimètres. 

Pinces et tournevis pour l’électronique (au moins un jeu) Une pince à dénuder. 

Éventuellement: lampes de bureau équipées de loupe.
Un ordinateur par élève. 

Introduction MATERIEL (Carte(s) Arduino)

Constitution de la carte. 

Connecteurs, 

LEDs(S) Implémentée, 

Butons de Reset 

Le Cerveau de la Carte (Microcontrôleur) 

L’Alimentation (Externe, et sur la Carte 5V, 3.3V) 

La Connectique et Nomenclatures des connecteurs. 

Plaquette d’expérimentation (Test Bocard) 

“Soudure”.

Regelés de Sécurité de Laboratoire (Tout Doit être Contrôlé par l’enseignant, Soudure, Electrisation,…)

Introduction Logiciel 

Les Logiciels Dédier pour Arduino sont en fonction des niveaux en cites S4A Scratch Pour Arduino Logiciel simple pour les niveaux BP et BT1 (de même mBlock, ModKit,...) 

Le Ardu Block et Arduino IDE pour Les BT2, BT3. 

Expliquer L’utilisation du Logiciel Arduino IDE et ArduBlock.



L’interface d’ArduBlock.



Les blocs de programmation de test et de KITS.

Clignotement d’une LED sur le pin 13 

Schéma algorithmique 

Schéma Electrique (en Utilisant le Software Fritzing ou par des modules déjà preparer).

Remarques 

Un Rappel simple d’électricité en fonction de la spécialisation (Circuit Simple et Diode LED).

Résistance (loi d’Ohm, Code Couleur).

Comparaison entre les Blocks de Ardu block et Le Langage C dédier à la carte Arduino avant le Téléchargement. 

Faire Varier le clignotement de la LED intégrée

Pour but de Déterminer les Limites des persistances Rétinienne. Changement des ‘’Delay’’ en Block en Manuellement 

Test pour Différent Attend.
Introduction de la programmation de C Arduino (cc) 

NB: 
L’introduction doit être avec des exemples simples et avec la comparaison 


entre Ardu block et Arduino IDE. 

1. Structure de programme 

2. void setup ( ) { }, Utilité avec Exemples 

3. void loop ( ) { }, Utilité avec Exemples 

4. Les Syntaxe, ‘’ / ’’, ‘’ / * */’’, ‘’ { } ’’, ‘’ ; ’’ 

5. Les Variables, Integer, Float, long, Char, Booléen. 

6. Les Opérateurs Mathématiques 

7. Les Opérateurs de comparaison 

8. Structure de Contrôle (if, Else, else if, boucle For. 

9.  Les Commandes Digitale 

10. Les Commandes Analogiques. 

Partie 2: Les Applications

Réaliser un Thermomètre qui mesure La Température Celsius et Kelvin 

En affichant le résultat en utilisant le Serial Monitor de l’Arduino 

Puis sur LCD. 

Réaliser L’organigramme.

Réaliser le programme avec Ardu block et ou Arduino IDE. 

Réaliser Le Schéma Electronique du Système 

Test le system en Class et ou vie Réelle. 

Etude des Capteurs

Capteurs LDR 

Utiliser une LDR sur A0 et une Autre sur A1 pour commander les Moteurs DC.
Déjà Etudier dans le but de Réaliser un Robot a changement de direction selon la Lumière. 

Réaliser L’organigramme. 

Réaliser le programme avec Ardu block et ou Arduino IDE. 

Réaliser Le Schéma Electronique du Système. 

Test le system en Classe et ou vie Réelle. 
Arduino �


(2hrs/week)









