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	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Communication technique (dessin technique).
	Nb. d'heures:120h 


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 1. Eau d’alimentation.
	Nb. d'heures: 12 h

	1.1 Accessoires : pompes, vannes, réservoirs, …
	Représentation schématique

Applications sur les plans d’architecture avec section et coupe
	* Application directe sur AutoCAD

	1.2 Modes de distribution
	
	

	1.3 Choix des matières et les diamètres de tuyaux
	
	

	Sujet: 2. Eau chaude sanitaire.
	Nb. d'heures: 12 h

	2.1 Système électrique : accessoires, vannes, tuyaux, pompe de circulation……..
	· Accessoires nécessaires dans chaque cas

· Représentation schématique
	* Application directe sur AutoCAD

	2.2 Système à gaz : accessoires, vannes, tuyaux, pompe de circulation
	· 
	

	2.3 Système solaire : accessoires, vannes, tuyaux, pompe de circulation………
	· 
	

	2.4 Système combiné avec le chauffage central……
	· 
	

	Sujet: 3. Drainage.
	Nb. d'heures: 16 h

	3.1 Eaux usées : 
a) Accessoires 
b) Choix des matières 

c) Choix de diamètre 

d) Normes des conditions de pente
	· Représentation technique avec tous les détails et les accessoires 
	* Application directe sur AutoCAD

	3.2 Eaux pluviales : 
a) Accessoires  
b) Choix des matières 

c) Choix de diamètre 

d) Normes des conditions de pente
	· 
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Communication technique (dessin technique).
	Nb. d'heures:120h 


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet : 4 Chauffage  
	Nb. d’heures : 20h

	4.1 Accessoires : brûleur, pompe de circulation, chauffages, radiateurs, collecteurs, vannes, réservoirs de combustible collecteur dalle chauffante…..
	· Représentation schématique à partir des plans d’architecture 
	* Application directe sur AutoCAD

	4.2 Systèmes de chauffage combinés avec les capteurs solaires………
	· 
	

	4 3 control électrique du système de chauffage
	· 
	

	Sujet : 5  Distribution d’air
	Nb. d’heures : 20h

	5.1  Système de distribution d’air par gaines : accessoires, machine, bouches de soufflages….
	· Représentation schématique à partir des plans d’architecture 
	Application directe sur AutoCAD

	Sujet: 6. Riser diagramme.
	Nb. d'heures: 16 h

	6.1 Coupe longitudinale des systèmes (eau potable + eau d’alimentation avec l’eau chaude sanitaire……)
	· représentation schématique pour représenter les installations verticales
	* Application directe sur AutoCAD

	Sujet : 7. Projet 
	Nb. d'heures: 24h


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Système de chauffage 
	Nb. d'heures: 60 h 


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 1. Projet du chauffage
	Nb. d'heures: 40h

	1.1 Conditions intérieures et extérieures de base
	· Parois en contact avec l’extérieur

· Parois en contact avec le sol

· Parois hétérogènes

· Parois vitrées
	

	1.2 Déperditions par transmission à travers les parois
	· 
	

	1.3 Déperditions vers les locaux non chauffés.
	· Débits types de sortie d’air

· Débits d’entrée d’air

· Différents systèmes de ventilation

· Déperditions par renouvellement d’air
	

	1.4 Ventilation
	· 
	

	1.5 Méthode simplifiée de calcul des déperditions


	· Méthode de calcul des déperditions thermiques

· Exemples de calcul

· Estimation des consommations
	

	1.6 Calcul de la puissance de chauffe
	-    Puissance de la chaudière
	

	1.7 Calcul du dimensionnement
	-    Radiateurs

-    Vase d’expansion

-    Pompe
	-    Tuyauteries

-    Cheminée

-    Consommation du mazout
	

	Sujet: 2. Gisement solaire.
	Nb. d'heures: 4h

	2.1 Données relatives au soleil et au rayonnement solaire.
	· Constitution physique du soleil

· Données astronomiques

· Hypothèse de la position du soleil

· Calcul des instants de levée et de couchée de soleil
	

	2.2 Caractéristiques du rayonnement solaire


	· Le rayonnement solaire du voisinage du sol

· Les différents instruments de mesure du rayonnement solaire

· principes de fonctionnement
· résultantes des mesures
	

	2.3 Estimation des ressources énergétiques solaires
	· Eclairement direct, diffus et global

· Estimation des éclairements

· Evaluations des irradiations quotidiennes

· Influence de l’orientation et de l’inclinaison sur les irradiations reçues par un plan
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Système de chauffage 
	Nb. d'heures: 60 h 


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 3. Capteur solaire.
	Nb. d'heures: 16h

	3.1 Conception d’un capteur solaire plan
	· Température d’équilibre d’un corps

· L’observateur 

· La lame d’air

· L’isolant

· Fluide caloporteur

· Réservoir de stockage

· Pompe de circulation

· Vannes de sécurité

· Vase d’expansion

· Thermomètre + thermostat

· Manomètre
	

	3.2 Fonctionnement d’un capteur solaire


	· Détermination des caractéristiques de fonctionnement 

· Bilan de fonctionnement d’un capteur

· Optimisation de l’inclinaison
	

	3.3 Stockage de la chaleur
	· Problèmes posés par le stockage

· Dimension des échangeurs thermiques

· Gestion des stocks
	

	3.4 Type de collecteurs
	· Collecteur á tube évacué

· construction et modèles exigés

· Collecteurs plats

· construction et modèles exigés

· principes de fonctionnement

· matériaux

· Collecteurs de stockage 

· collecteur comme stockage

· collecteur avec réservoir encastré
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Système de chauffage 
	Nb. d'heures: 60 h 


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 3. Capteur solaire (suite).
	Nb. d'heures: 16h

	3.5 Système de production d’ECS solaire
	· fonctionnement du système

· Eléments constitutifs 

· Choix du système

· choix du capteur

· choix du principe d’échange

· choix de jonction des énergie, solaire + traditionnelle

· choix de la régulation

· limitation de la température

· choix du stockage d’énergie solaire
	

	3.6 Installation solaire de chauffage par le sol
	· Conception du plancher chauffant

· Régulation 
	

	3.7 Comparaison
	· Système combiné entre solaire et chauffage
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Mathématiques appliqués. 
	Nb. d'heures: 60h


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 1.Chaleur.
	Nb. d'heures: 10h

	1.1 Quantité de chaleur.

	· Unité

· Transformation 

· Puissance de chaleur

· mise en température de l’eau chaude

· mise en température de la chaudière
	

	1.2  Calcul de mélange
	· Mélange d’eau

-    Mélange des matières diverses
	

	1.3  Changement d’état
	-    Fusion

-    Solidification
	-  Vaporisation

-  Condensation
	

	Sujet: 2.Production de chaleur.
	Nb. d'heures: 6h

	2.1   Pouvoir calorifique
	-    Pouvoir calorifique des combustibles
	 

	2.2   Consommation des combustibles
	· coût

· coût d’achat
	 

	Sujet: 3. Isolation thermique.
	Nb. d'heures: 6h

	3.1 Conduction calorifique


	-  Coefficient de transmission de chaleur

-  Déperdition de chaleur


	

	3.2 Transmission de chaleur dans les conduites
	
	

	3.3 Calcul de l’épaisseur de l’isolation
	
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Mathématiques appliqués. 
	Nb. d'heures: 60h


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 4. Système de chauffage – Système des tuyaux.
	Nb. d'heures: 6h

	4.1 Chauffage par deux tuyaux (départ – retour).
	· Masse et volume d’eau de chauffe

· Pertes de pression dans :

· les différentes étapes des tuyaux

· thermostats 

· le mélange d’eau

· Etude des dimensions des tuyaux par :

· vitesse de courant

· valeur - R
	

	Sujet: 5 Système de chauffage – transmission de l’énergie calorifique (distance courte – longue)
	Nb. d'heures: 4h

	5.1 Echangeur de chaleur

	· Puissance de chaleur

· Surface d’échauffement

· Valeur - K 

· Différence de température
	

	Sujet: 6.Vase d’expansion.
	Nb. d'heures:  10h

	6.1 Calcul pour vase ouvert


	
	

	6.2 Calcul pour vase fermée


	
	

	6.3 Calcul du réservoir de pression
	
	

	Sujet: 7. Système solaire.
	Nb. d'heures:  10h

	7.1 Collecteur 
	· Puissance d’un collecteur 

· Surface 

· Densité de l’eau chaude dans le conduit

· Rendement d’un collecteur 

· Quantité de chauffe 

· durée de l’écoulement et puissance de collection

· dimensions  
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Mathématiques appliqués. 
	Nb. d'heures: 60h


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 8. technique de l’air dans la chambre.
	Nb. d'heures: 8h

	8.1 Mélange de l’air
	-  Débit massique et débit volumétrique
	

	8.2 Calcul de l’humidité de l’air
	 
	

	8.3  Facteur de chaleur
	 - Chaleur sensible et chaleur latente
	

	8.4 Pertes de charge des installations 
	 -  Calcul de diamètre de gaine
	

	8.5 Puissance de ventilateur 
	Puissance obtenue de :

· débit volumique

· pression

· rendement 

· coût du travail
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE


	Matière: Régulation et automatisation. 
	Nb. d'heures: 60h


	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 1 Principes fondamentaux de régulation
	Nb. d'heures: 12h

	1.1 Définition


	
	

	1.2 Equipements de réglages 
	-Détecteurs

-comparateurs

-Organes de commandes

-Convertisseurs

-Amplificateurs

-Organes d’affichages
	

	Sujet: 2. Appareils de mesure 
	Nb. d'heures: 16h

	2.1 Généralités 
	
	

	2.2 Appareilles de mesure de pression
	-Manomètre à tube ressort

-Manomètre à soufflet

-Manomètre à colonne de liquide

-Manomètre électronique
	 

	2.3 Appareilles de mesure de température
	- Appareilles de mesure de température à dilatation

- Appareilles de mesure de température à résistance

- Appareilles de mesure de température à thermo élément 

-Camera infrarouge 


	


	3ème ANNEE
	THEORIE
	PROFESSION : CHAUFFAGE ET PLOMBERIE SANITAIRE

	

	Matière: Régulation et automatisation. 
	Nb. d'heures: 60h

	

	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 2. Appareils de mesure (suite)
	


	2.4 Appareilles de mesure de débit 
	-Compteur (compteur à piston à vis à moulinet)

-Débitmètre (Débitmètre à flotteur à tube de Pitot)

-Anémomètre 

-Appareils de mesure de débit volumique dans les conduites

-Compteur d’énergie thermique
	

	2.5 Appareils de mesure de niveau de fluide
	- jauge mécanique

- jauge  à flotteur pour réservoir  à fuel

- jauge  à fuel pneumatique
	

	2.6 Appareils de mesure d’humidité
	-hygromètre à 2 thermomètres

-hygromètre à cheveux

- hygromètre électrolytique
	

	Sujet: 3. Types de régulateurs
	Nb. d'heures: 8h

	3.1 Régulateurs à tout et rien

3.2 Régulateurs analogiques

3.3 Régulateurs modernes en fonction          de la température
	
	

	Sujet: 4 Appareils de régulation 
	Nb. d'heures: 8h

	4.1 Thermostat

4.2 Pressostat

4.3 Humidistat

4.4 Contrôleur à niveau

4.5 Pressostat

4.6 Interrupteur de débit
	
	


	3ème  ANNEE
	THEORIE 
	PROFESSION : CHAUFFAGE CLIMATISATION ET PLOMBERIE SANITAIRE

	

	Matière: Régulation et automatisation. 
	Nb. d'heures: 60h

	

	CONTENU
	DETAILS
	REMARQUES

	Sujet: 4 Appareils de régulation (suite)
	


	4.7 capteurs 
	· Capteurs de température : 

· élément bimétallique
· tige et tube
· soufflet hermétique
· bulbe
· thermistance
· thermocouple, thermistor
· Capteurs de l’humidité :
· élément à cheveux
· élément à bois
· élément résistant

· Capteurs de pression :

· Soufflet

· Diaphragme

· tube ressort
	

	Sujet:5. Régulation d’une température ambiante
	Nb. d'heures: 8h

	5.1Robinet thermostatique

5.2Systeme de régulation centralisé (vanne à 3 voies thermostatique)  
	
	

	Sujet:6 vannes et boucles de réglage.
	Nb. d'heures: 4h

	6.1 Vanne à 2 voies

6.2 Vanne à 3 voies

6.3 Vanne à 4 voies

6.4 Montage hydraulique

6.5 Régulation par zone
	
	


	Sujet: 7. Optimisateur de chauffage
	Nb. d'heures: 2h

	Sujet: 8  Régulation des chaudières en cascade.
	Nb. d'heures: 2h
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